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Jfarod’ Nadjfahren,

Von TI. Verdrow, Ingenicur.
(Radored versoten,)

Mutter Hijtoria wandert utveilen jonder:
bare Pfade, daran wurde id) erinnert, ald id
mid) jingft einmal in bdie windige Gejdjidie
ber Quftidifffabrt vertiefte. Jabrhunderte und
Jabriaujende Haben fid) die WMenjdien gequalt,
mn's ben licben Biglein gleidh 3u thun, mandy
guter Sopf bat feine gange Sraft an diefem
einenn Problem zerfplittert und fanf dann dod,
obue e5 geldjit ju Baben, ' Grab, und
jdlieBlich, al3 ber Wurf gelungen, ‘ald dad
Gebhetnmif der leidteren Luftartesm emtbedt
war und Montgolfier's mMmphenbemalter Sei-
penball jidh 3um erfien Male in ber Wolfen
wiegte — bda, deint's, hatte man’ ginzlid
pergefjen, wobhinaud cigentlid) bas gange Streben
fiitbren follte. Den Vigeln Datte man's. gleid-
thun, im Hui, wie jie, dic Biifte theilen mmd
itber Aldes trinmdhiren wollen, wad da miih:
jam freudt, und mm mit einem Male dbadyte
man ftaft an’s Flicgen nur nod) an’s Steigen;
aud der Tednif ward ein Sport, ben Adler
iibertrumpfte man an Hobe wnd that's an
Beweglidleit im  Horizontalen Sinme Leiner
Strabe nad).. Sdon Gharle ijticg” mit bdem
exften Wafjerftofi-Ballon bid-3u 3000 Meter
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weit. Gay Lujfac bradite e3 am Beginne un-
jered Jahrhunderted fdon auj 7000 WMeter,
womit Adler und Condor geidhlagen twaren,
und — feien wir fury — am 5, September
1862 verlor Glaidher m einer Hiobe von 8823
Meter dad Vewuptiein. Nur finfzig Fub
weiter redt nod) der Wont Gvereft feinen
cifigen Sdeitel einfam i bie fibirifde
Atmofphive — da3 Gnude der Grde im wabrjten
Sinne des Wortes,

~ ©po ging bdurd) ein ganzed3 Jabrhunbdert
bie brollige Hag wm den Rubm bed fihnften
Buftidiffers, bdie idliehlid in der Falfdirm:
fendhe thren wiirdigen ALIHIuB famd. BVon
wifjenidaftlidem TWerthe find wenige unter
all' biefen Fabrten qgemwejen, bie meiften be:
rubten auf Speculation unb ?egcrci — Die
Welt ging ihren Weg, und |dliehlid, brei
Menfdenalter nad) Wontgolfier, befann man
fidy Lopfichiittelud anf da3, wad man cigentlid
gewollt, auf's — Fliegen. lUnd nun folgten
fid), in ben 70er und 8Oer Jahren BHauptidd:
lih, tn gedbrdngter Meihe die zabllojen Griine
bungen bder ,lenfbaren™ Ruftidiffe, die alle
auf dadjelbe Nonjend Hinansgingen, einen rie:
figen Ballon, auf der jdon die leidiefte Brife
mit nahezu umpiderjteblidjer Sraft dridt, durd
bie winzige Guergie von ¢in paar Pferdefrdften
gegen ben Wind. i freibem. Das Viel ijt, man
tann_e3 L. ausfpreden, unerreidbar; man
wird tnmmer fidrfere WMaldinen und Batterith

in bie Hohe; feine Taube wagt fidh jemals fo

anwendeu, um_bem TWindbbrude 3u widcrfichen,
man, ird  immer meht Baloninhalt ndthig
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haben, um bie {dwerere Maidhinerie 3u tragenm,
und BVater Aeolud wird jid) n's Fauitden
laden und bie groBten Ballond um jo band-
fefter paden ... ©po breht man fid) im Rreife
und fordert nidhtd ald — Danaidenarbeit,
vulgo ,Seejdlangen !

Nein, auf diefe Weife gebt’d nidt, dad
begaun man, hier und da wenigftens, am Gnbe
eingujehen. AL’ unfer Wiy milht iidy vergeblid,
bem {dwadiften Winbe Stand 3u Halten, und
bort oben — iir jeben's tdglidy — arbeitet
ber [Meinfte Bogel fjdyeinbar mihelod wider
ftarfe Luftftcomungen. Ja man wei ldngit,
baj bie Bigel befler gegen ben Wind, alé mit
bemfelben fliegen; mwarten dod bdie Wanber:
pogel 3u ihren Mafjenreifen {tetd einen an:
dbauernden Gegentoind ab und fieht man fie
bod, twenn bdrefer wabrend ded Fluged iiber
bem Meere ploglid in Sciten: ober Dinter-
wind umjdlaat, oft ju ZTobe cridopit in
Majfen auf die Verbede begegnender Sdiffe
fid) nicderlaffen, weil fie mit dem Winde flie-
gend zeitiger ermatten, ald im umgelehrien
Falle. — Solde Beobaditungen fithrten 3u
ber 2mnahme, dap die Muslelfraft der BVogel
nidt dad eingige, ja vielleidht nidt einmal das
bauptiadlidite Doment ihrer Fluglrait bilde,
jondern baf dabet aud) andbere Umftdnde mit:
wirfen. Jubem wurde ber lang gehegte Abers
glaube, daB die Mudleln ber Bogel im Ver-
baltnip 3u denen bded Menjden ciner unge:
beueren Straftentwidlung fabig feienm, durd
Millenbofi's anatomijdge Unterjudungen bes

feitigt, und mun muBte n@ die PoynuNg awmawy:
fig reqen, den wabrideinlid rein medanijden
Flugapparat der Bigel aud) bem WMenjden
bicn%bar 3n madyen.

Hier mm, und nidt in den Vorverfuden
fiir bas Ienfbare Luftjdiff, fichen it enblidh
am Audgang3punite eimer gebeihlichen Flug-
technit, {0 fonberbar e3 and) bem Xaien jdjeimen
mag, daf midt bdie ftolze Grrungenidaft der
Neuzeil, der lentbare Ballon, fondern basd ur:
alte Streben ded Didaluz und Jfarod und
vem groften Triumph gufiibren foll, bem bie
Menfdheit jc gefeben, der Sunft: fliegen 3u
tormen. 63 wird dod idilieplid fo Tommen;
pie theoretifhen TForidumgen eined Parfebal,
Qilienthal und Miller-Hanenfels, die pracrjden
nterjuchungen und Momentvhotographien eined
dnidiig und Profeflor Wiarey und Anberer
haben, wabrend der Tagesrubm der Yuftidiffer
und Luftidhiif:Grfinder ranfaronivend durdy die
Blaiter ging, raftloz umbd mit Criolg in der
Stille geidhaifen, nm bas Problem der Fliege:
hmift, dad unfere Guiel viclleidt erft ganzlid
[Dicn werden, vorjuberciten. So gelangte man,
fortwahrend die mathematijhen HUnterjudungen
purd) bie pracifen BVildber des phetographiiden
Apparates Deriditigend umd jur Gewibheit er-
hartend, aunadit ju greiffaren Nejultaten itber
pie 0iTumg dbes Winde2 aunf den Vogelflug. |
Man lernte unteridieiden 3wijden NRubder: und
Seqelfiug, von dent der erfiere fidh den Wind:
brud gegen Ddie Fliigel, ber jum Tragen ded
Rirpers nothig if;, telbft durdy Muzlelbetwe: |
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bicten oft genug Beifpiele dafiiv. Anderd aber,
wenn die Hligel, obne alle Musielbewequng,
cinfad) audgeftredt find; bad Ehiev finlt jivar
auch jett 3ur Grde, aber der jenfredhte Fall
geht in eine geneigte, oft nabesn Horizontale
Cinie diber, dber Bogel bewegt jich vorwdrts,
Die Sdwertraft drudt ihn 3war unaufhorlid
nady unten, die Flitgel aber finden im Abwart2s
finfen cinen Bertigen 2Biberftand an der um-
gebendenn Quft und bie Wirlung ift zunadit,
daf der Fall erbeblih verlangjamt wird. Nun
exbalten ferner bdie Fliigel ober vielmebhr nur
bie Spigen ber Sdwungfedern durd) den nad
oben geridteten Suftdrud eine eigenthiimlid
geneigte Lage, weldie ungefdbr ber fdragen
Stellung ded Segeld auf dem Wafjer oder der
Mihlenilizgel im Winbe entipridht. Welde Wir:
fung aber der Luftdrud in jolden Fdllen auns:
iibt, baz er3ablt und jebed Seqelboot unbd fede
Windmiihle, cr fet fidh in mechanijhe Arbeit
u. Da haben wir aljo ploglidh den meda:
ntigen Aniried, Dder jur Foribewegung bder
Wogel dient, ¢3 ift in der That haudtfadlid,
wenn nicht allein, die Sdwere und der durd
fie hervorgebradite Quftdrud gegen die Fliigel!

Buttenftedt dringt nun nod) fehr viel tiefer
in den Sern bder JFrage ein; er beiveift, baB
eine Flitgelform, die an Ginjadbeit bem Segel
alide, 1wobl cinen fdrdg nady unten geneigten
Slna, aber nie bad horizontale Sdiweben und
bie mannigfadien grazidfen und fibnen Mendver
crindglidhen wiirde, um telde wir fo oft bie
Bogel Deneiden, und verlegt den Grund fiir
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uuugtu W15, Wagsvey ~ews pr--oo- o oo
ewablter Fliigelflelung Hauptiddhlidy bie vom

nbe gratis gelieferte Sraft audzunigen firedt,
babei bew gamzen Storper in auf: und abwarid
toiegende Betwegungen bringt uud bad Thier
faft miihelos vorwartd {dafft; und fdlieplid
murbe die ganmze Theorie durd) den genialen
Sdarfiinn Buttenitedt’s um feften und plan
fislen Ban, auf dem unfere Nadfommen
unbeforgt ihr tednijded Riftzeng tummeln
mogen.

Der Fligelidlag famn nidt die Quelle
ber Fortbewegung ber Bogel ober audh mur
ihres Sdwebens in ber Luit fein, jo folgert
Buttenjtedt, denn wie oft beobadtet man nidi
Viqel, die jidh ohre eimen einzigen Fliugelidlag
lange Beit in der Luft aufbalten und bewegen?
Mnbererfeits wird audy dburdh villige Windftille
die Flugfraft feinertwegd labmaclegt, dex BVogel
dburdjtreidt die Litfte, unbelimmert ob der Wind
por vorne obder von bintenm fommt ober ganj!
rht, — dad wahre Gebeinmig der Fluglraft
mup in Hrjaden enthalften jein, die fortwdb:
tend, gleidhfam automatijd) wirfen wnd durch
bic Bewegung der Fligel hochitens unlcrﬂﬁstf
werden. Seben toir etmen umnfever asidyidteften
Flicger an, bie fdwarze Thurmidiwaibe; fo!
burtig und grazios iie fidh w der Lurft betwegt, |
io bitflos ift jie eni dem platien Boben, bie|
feaftigien Fliigelidlage bringen yie nidt empor
— faun ¢5 emen Ddeutlidheren Beweis dafitr
geben, daf die Flugmdglidlcit nidf von ben)
MMusfeln ded Thieres abhingt? — JNiun wohl,!
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egtered in die Clafticitdt der Sdwungfedern.
Diefe werben pom Luftbrud an der Spige nad)
porn umgebogen uud geben damit dem elafiis
fden Sticl jeder einzelnen Feder cine Shammung,
weldie bad ganze Gewidt ded Bogelldrpers in
forizontaler Ridhtung nadh fidh 3u reifen firebt.
Diefes Wedfelipiel 3iwvifden Sdwerlraft, Lujt:
prud, clajtijdem Flugelmatevial und BVewegung
wicderholt fidy unaufhorlid), jo lange der Vogel
mit auggeftredten Flitgeln in ber Luft {droebt,
und ¢8 ijt unglaublid, weld' ein geringer
Straftaufmwand auj diefe Weife 3u den erftaun:
{ichen Leiftungen unferer Iibuften Flieger aus:
reidht. Dtan muf freilidh dabei bedenfen, daf
ber Bogel wahrend bded Fluged nur ben duferft
geringer, und bdurd) den jdlanfen Ban feined
storperd nmod) perminderten Wiberftand ber Lujt
3u iiberivinden hat, cinen Widerftand, ber mit
ber Neibung cined Sdiifed im LWaffer oder
cined Wagend auf dber Strafe in gar Ifeinen
Bergleid zu ftellen 1.

Redht aut, denft der Lefer mm jdliehlid,
aber oz dann cigentlid) itberhaupt nod) ber
Fliaelidlag, weam fid Aled fo einfad und
gewifiermafen von felbfi madt? Die Fligel-
arbeit ift bod, da® fehen wir ja alle Tage,
faft unanzgejest vorbanden, alfo mup fie aud
wobl eine RNolle fpielen! — Bwei fogar, das
joll gern zugegeben werden, erftend unterftitit
fie, ie nad) ben Muslelfraften ded betreffenden
Bogels, bdie vorwartébrangenbe Arbeit Dbed
claftifdien Febermaterials, dann aber, und bad
ift wahrideinlidy ibre Hauptaufgabe, gleidt fie

BVall in die Luit: ¢ bratet Ddie Piuger aue,
und mit Windedeile, wie durd)y et LWunder
burdtheilt e3 jegt die Luft. TWenn Buttenitedt
nicht nodh eine ganze Jteihe anderer Beweife
fiir bie Nidtigleit feiner Anfdamumgen voin
Bogelflug gehauft Ditte, Ddiefer eime fomnte
aenigen. !

Die cinzige BVerdnderung, welde wahrend
bes Guiporiverfens mit der Thurmidwalbe vor-
ging, ijt bie, dbah ba® Thier jeg ihwebt, wabh:
rend e vorhin bie Grbe berihrie. €3 bat
ploglidy ben Boben unier den Fitfien ‘perforen
und das ift fiir den cchten Flieger ndthrg, wenn
er ben Boden gewinnen joll, auf dem er wabrs

| paft Heimiidy ifr. Mit einem Wort, ¢ ijt den

Wiafuno bor Sdwalrait anheimgegeden und
ifi in demfelben Woment fibig au fliegen, was
ihm die loftende Stellung anf bem (Grdloden
jochen nod) verbot. Was ift einfader, al3 Die
Jolgerung, baf die Sdjwere die eigentlid) wirf:
fame Uriadie ded Fluged ift? — Die Folgerung
fhat Buttenftedt gezogen und alle Erwagungen
geben ihm vedt, fo piderfinnig ef auf dem
erfien Anidiein ift, dap dic Schivere Dcn_{qud,
ftatt ihn 3u Bodben 3u jichen, gerade bejahigen
fofl. fich in den Liiften ju Dalien.

Segen Wir einmal den Fall, ein Bogel,
i einer betraditlichen DdGe jdwedend, [iehe
ploglidy ohne alled Suthun bie Sdoere auf fid
jirfen : er wird, fobald er die Fhitgel gefdlofien
halt, angendblidlih iwie ein Sten Fur Erbe
pinabitiivzen. Die Lerden und einige Haubodgel

ben durd) ba2 Dbefiandige Sinfen bed Korperd
(wobdurd) ja cben der den Flug ecrmdglichende
Luftdrud erzengt wird) enttehenden Verluit an
Flughihe mittelit der jenlredt nad) unten ge-
riditeten Fligelidldge mwieder aund; fic treibt
den Bogel jentredht w die Hohe, der Luftbrud
treibt ihn Borizonial in jeder felbjt gewdblien
Ridtung rvorwdrts, Aud fiix die legtere An:
nafme Dbilden bdie Diomentphotographien Den
unbejtreitbaren Beweis, bet jedem Sligelidiag
hebt und fenft fid) ber Vogelfdrper um ein ge:
ringes, bie Sdwerlraft treibt ihn idrag abs
wirts, bie Muslellraft wicder Ginauf, wozn
beilauftg fehr wenig Arbeit gehdrt, wenn wir
bedenfen, weid) eiue geringe TMulelbetnegung
Binreidht, um unfer eigene? Gewidt febr mal
lidy 3u Heben (Stlettern, Treppeniteigen).

So ideint fid baz Geheimnip zu [liften,
bad iiber dem Boaelfluge fo lange gefdwedbt
Baf, unbd in ciner 2Weife ju Liften, die und 3u
ben  beraujdendften  Hofinungen  beredtigt.
Der Taube cvmdglidht ibr geringed Getvidt
ihren $Flug, bem Adler jeine jehr oiel groBere
Gigenlaft eine nod fraftigere Bewegung, ber
TMenidy aber wird bden Medjanizmus erfinden,
ber ibm erlaubt, fein Stdrpergewidyt auf diejelbe
IWeife und vieleidht nod) befler ald jeme, aus
uniigen.  Biele werben fpotien itber joldye
Whantafien, aber vergejien wir nidt, wie picle
eimmal gefvoitet haben jiber bie Jdee ber Lo:
comotive, die ¢ bem jdmelften Laufer, ibey
bie bed Dampfidiffed, welded e5 dem Hurtigites

Sdwimmer zuvorthut! —



