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Berfehrs- und Juduftrie- Seitung,

Ballonfreic Flugmafdjinen.®)

Bon Raimuud Nimfiihr.

Ber dem groBen Jnferefje, dad man gegenrvdrtig aud)
in Laienfreifen der Luftidifjfabrt im Allgemeinen  und
pen ballonfreien Flugmajdinen im Speciellen entqeqen-
bringt, durfte eine moglid)jt qemeinverjtandlide Darjtel:
fung der widtigiten Grundprincipien der Flugtedynif den
aablreiden Jreunden der Veronautif willfommen fein.

Seder ballonfreie Fjlugappavai ftellt im Princip nid)is
foeiter alg einen 30[Iid)’itm par.

Im [uftlecren Raume durdfallt jeder RKdrper, gleid)
giltig, weldhe Form und weldhes Gewtdit derjelbe beiint,
i Der crjten éecunbc eine Hobhe von 4905 Metern. Im
[ufterfiiliten Raume ift die yalhohe erfafhrungzgemdf
wejentlid) abhéngig von der Form  Ded  Norperd. Die
untethald Des falenden Sorpers Dbefindlidie Cujt  ioickt
aewifjetimagen  ald Bremje oder Pujjer. Der  fallende
Norper mufy namlid) dte Lujt aus ieiner Fallbahn fort:
1daifen, wobdurd) ein Theil jeiner Faloud)t aujgezehrt wird.
Die Nalhohe in der Lujt muy delhalb unter allen Um-
jtanden fleiner jein afd tm Qujtlecren Raume, gang gleid)-
giltig, ob der $torper fofhredht ober in jdjrdqer %at)n
su Boden finlt.

Bei dem  fommetrijden, regenjdjirmariiy  gejormicen
Naflidhirm, weldher in fritherer Reit vielfach wvor den
Rerujsiuftidyiffern bet ihren Sdiaujtelungen beniiht ourde,
war blos ein' [othredites Niedergletten. moalid.

Cin vogelfliigelartiy geformier Tallidicm mit fejtem
LBorders und clajtiidhent Hinterrande jintt aber nidt }otfy
redjt, jondern jdjrag 3u Boben.

Coll die Falbahn eines Flugtorpers moglidit wenig
bort der wagrediten Linie abweiden, fo muf die bremw
fende, fallbermindernde Sraft der unterhald der Flitgel
befindlidien Luft moglidijt grof jein. Wird die qejamunte,
i irgend einem beliebig fetnen Bruditheil einer &Secunde
von Der Sdwerfrajt erjeugte Falwudt (finetijde Energie)
auf Die unterhald der Ffugel befindlidie Lujt itbertragen,
von diejer alfo jozujagen abjorbirt, fo jinft der Norper
wnendlidy langjam ; bdie Fallhohe iji nad) irgend twelder
beliebiq grofen ober teinen Fallbawer verjdivindend
Hein, bie fFallbahn weidt unendlidy wenig von der iwag:
rediten Linte ab. Der Flugiorper fann in diejem Falle
beliebig fange in der Lujt venweilen, ofhne je den Boben
au erreidien. Aud dem Faljdirmapparat wird ein Flug:
abparaf. :

Die Dremjende, jallvermindernde Kraft der Quit ijt
i erfter Linie abhangig von- dem Werhaliniffe zwifden
pem UApparatgewidite und der gejammien Unterfladie des-
jelben, jenfredit zur Lothridtung gemejjen. Je grofer. die
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Unterjladie des Fluglirpers im
Oewidie iff, um jo geringer- ijt dic Nallhohe dedjelden in
der Quit im Bergleidie 3u der in gleidier Jeit im (uits
fecrer Raume durdyjallenen Hofe. Bon dem Berhaltniije
gotidien dem Gowichte und bder Unterjlédie, der joqe:
nannten §ladienbelajiung, hingt aud) die Wudyt ab, mit
weldyer ber Flugtorper, ald Falljdiem beniit
Boben auftrifit. '

dm fujtleerer Raume it die Raltwudit, mit welder
der lofhred)t oder fdyrag nicderfinfende Storver am Boden
anlangt, auger ven dem Gewidite ded Storpers nody blos
ven der durdfallenen Hilhe abhangia. Die Falloudt
mimmt - demjelben Mafe Fu, twie die Falloohe. Sm
lqutcm.:.Uzcn Raume i)t die Falboudt aufer vom Gewichte
des Storpers und der Rallhohe nod) wejentliy von dem
gicrba[tmnc pes (ewidites jur Unierildcde abhingiq. In
A0lge der Dremjenden, fallvermindernden Straft der unter-
[)\ﬂﬂ) oed fallenden Storperd  bejindlidhen Luit fann  die
yaloudit beim Fall im lupterfitllten Raume niché wie im
uftleeren Raume jeden Leliebiqen Werth erreidhen,  fon-
bern e8 qibt fiir jeden Nlugforper cuten durd) das G-
widt und das BVerhaltnip des Gewidites sur Unterilade
Deitimmien quéften Werth fitr die Falboudt, Mit it
nehmender Fallhohe wadit namlich beim FKall ine fujt
ectitllten Raume aud) bdie bremiende,  fallvermindernde
Strajt ber unterhald ded  fallenden Sorpers befindliden
Xult jebr rojdy unb witd jdlicplidh fo quog, dap der qge-
jantmte uweds an Falboudit dajn venvenbet wird, die
unterhalb ded fallenden Sorperd befindlidhe Quit ans ber
Bewegungsbahn fortzufdafien. Jft diefer Bujtand, welder
jdion nad; febr furger Fallbauer und jehr geringer Nall-
Hohe nabesu erveidit wird, cingetreten, fo fann bie Falls
wudjt bed jalienden Storpers midht mehr junchmen, dies
jelbe ift Dann von der Sinthihe, welde der Apparat nod)
autitdlegen Tanm, che er am Boden auftrifit, vollig un-
abhingig.

Wefentlich qeringer alz bei cinem regenjdivmartiq ge-
formien, {othredit niederfintenden Faljdirm ijt die JFall
wucht, it weldier ber Fluglorper am Boben anlangt,
bet etem vogeljliigelartiy  gqebauten, in fdriger Babn
nicderfinfenden Glettapparate. Die  bremjende, fallvers
mindernde fraft der  unterbald der Flitgel befindliden
Luit it namlid) erfafjrungigemd auper vom Gewvidye,-
dem BVerhaltniffe des Gewidted ur Faljhirmfldhe und
oer Nallbehe aud nody wejentlidy von der refativen Gie-
jdvindigleit awijdhen dem  Flugiorper und Dder Quit
abhangig. JIn Borizontal fteomender Quit finft cin Falls
jdirre bedeutend langjamer 3u Boden af3 in vollfomumen
tuhiger Cuft.  Bei einer beftimmten Windgeidhiwindigleit
itd dbie Tragtraft der ftrdmenden Quft jo grok, daf ber
Slratorper ditberbaudpt nidit meher u Bobden jinfen fann.

ber audy in voltomunen rubiger Qujt (6§t jidy fitr jeden
mit Tragjladien ned) Art des BVoqeld ober der Fleders
maus ausgertjteten Flugapparat eine Dejtimmbe  Flug-
aefdpoinbigfeit angeben, bei welder die bremfende, jall-

i, auf demt |
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Lerhaltnifie zu fjeimem | vermindernde Srait der unterhald der Flige! befindlidhen

| Xujt ober, anbders ausgedriidt, die Ivagfrajt derfelben o
| groB tourd, bap, fie ber fothredit nad) unten wicfenben
SdwerTraft, ‘velde durd) das Getvichit ded Nbrperd qe-
mefien wird, dad Gleidqewidit halt. Beweqt jid; der Fhug-
| Torper mit Ddicjer fraglidhen Gejdpoindigieit, bder foqe-
, nannten  fritijdhien  Fluggejcivindigicit, Horiontal vor-
ixpiirté,, 10 verbdlt fidy die unterfald  ber Flugel befind.
e Yujt analog demt fejten Steafenboben. Die  Quft
- lvegt ben Apparat und Lindert ihn am Nicberfinten. Jn
per Mothiwendigfeit und Scwieriqleit der jum dbauernben
- borizontalen Flug ndthigen Fritijden Jfugaeidivindigleit
liegt ciner Der Hauptgriinde, wephalb wir bis um %cu:
figen Tage nod) immer  feine  freifliegende, ballonjrefe
ylugmajdiine befitsen.

_Meber die bis jest befhandelten Fragen find walle
en)t 3u nehmenden Flugtedinifer einig.  Weinungsver-

idjicdenbeiten  ferrjdien  gegemwdrtig cigentlid) nur mehe

itber die Frage nad) der Criemgung und Crhaltung der
junt dauernden  forizontaleww  Flug nothigen Iritijden
slugacidivindigleit.  Tie Cinen juden das  Probiem
badburd) gu [Bjen, daf fie bie vogelfhigelartiq conjiruirte
Tradien-(Faljdivm-)jladie in Horijontaler, reipective ein
wenig: i dber  Bewegqungdridiung  aujgedrehier  Qage
firiven und derjelben durd) irgend cinen Propeller (Quit.
jdraube, CSdaujelrad u. §. w.), defien Wirfung gang
analog ift der Sdhifjsidiraube ober ben Sdaufelradbern der
Slufidamdier, einen hHorizontalen Unirich crtheilen, wihrend
pic anberent Flugtecdiniler, den Gpuren bder  WUltmeifterin
Matur folgend, den  Horizontal gelagerten Fliigelfladen
eine auj unb nieder gehende Vewequng aualog  dem
otitgelidlage der netiirlidien Flieger geben.

Nad) dem crjten Princip arbeiten, die fogenarinten
Dradjenflieger  ober  Acroplane, nedj dem weiten be
Cdwingens ober Flitgeljliegen.

Bom  rein  theoretijdien Standpuntie ausd betraditet,
todre dad Problem der gefahriojen und gielficheren Fort
bewegung  durd) bdie Luft  mitieljit ballonfreier Flugs
majdinen natitelid) euf beiben Wegen (63bav; vom
praftiidi-conjtructiven  Stanbpuntfte betradite!, twird man
aber unter fonjt gleidien Borhiltnifjen jener Qdjungdart
ben Borjug geben miifjen, weldie bei gleidiem Gewidyte
und gleidy grofer Fliigelfladie dic geringere Antriebatraft
cvforbert.  Dic cingehende mathematiihe Analbie 3eigt
nun, bdap die Motorarbeit, weldhe jum Antried ecines
swedmdpig conjtruirten Fligelfliegers ndthig ijt, ‘tvefent:
lidh fleiner ijt al® bic ?f‘ntriebﬁtmft eined gleidh gmmt
und mit gleid) groBer Tragfladie ausdgeritfteten adjen.
flieger3, 2 geif;t mit anberen LWorten @ die  Fligel
flieger arbeiten tvefenilid) dfonomijdier I3 bie ngm
flieger.

weitldufige mathematijde Crorterungen leidt v

 Die Urjadie der groferen Defonomie bed zeb
flicgers gegenitber bem Dradyenflieger laft jid) au? ohne
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madyen. Durd) die Propellerjdjrauben ded Dracheniliegers
qeht zundd)jt die Hifite dber Wotorarbeit villig nuplod
verloren ;. beim Sepwingenflieger entfdllt diefer durd) den
jogenannien Gfip oder. Ritdlouj der Shrauben veruriadte
Vrbeitsverfuft ganzlich. Der Motor cined Tradhenjliegers
mufy alfo in Jolge Des durdh dic Propelleridhranben be-
wirtten Rraftocrfujtes von bornferein iiber dasd doppelte
Arbeitévermogen cined gleich fewerenr und  mit  glad
grofer Tragfldde ausqgeriijteten Sdwingeniliegers  ver
riigen.  Ber gleidhem  Gejammigetvidite varf pad velative
Wotorgeividit, das ijt dad  Oewidit per Pherdbetrait
geleijteter Arbeit, beim Tradienflieger blod, die .{)a’[\m jenes
dez gleih fdpveren Schwingeniliegers betrag_{n. Ta nun
qrade fiiv dic praftijhe Ausfuhrung von Flugmajdinen
vas relative Moforgewidit eine qrofie Molle fpielt, echellt
jdoire aud dem (.\Sc?ngtcu, baf ber Cdpvingenjlicger micht
bios wom rein theoreitichen, fondern auch vom tednud

conjreuctiven Ciandbpuntte aus betradytet, cxheblihe Vor- |

theile gegenitber dem Dradienilieger aufsutvetien hat. Cin
weiterer, nid)t minder bedeutender BVortheil des Gd_nnmgcn?
fliegers . geqenitber Dem Tradjenjlieger ltegt darin, Ddap
beim Tradyenilieger der grofte Theil der cfjectiven. Motory
arbeit fiir die Ucbenwindung des Ctirmwideritandes bder
Tradjenfladhen verbraudit wird, wahrend bemn  Flhigel-
flicaer biefer Trachemwiderfiand qany und gar wegiall.
Die cfjective Motorarbeit, welde zu feften Hr, wm cinen
Tradenilieger jum freien Fluge zu bringen, ift dephalb
jefir wefentlid) grofer af3 die jum lmr!igmcl} ) Rintrich
eirtes gleich jdiweren und mit der gj(etd)cn Tragflade aus.
gerititeten Nligelfliegers nothige Muperbeit ber  Srait-
majdiie.  Je grofer aber die erforderlihe Antriebslrait
ft, dejro teiner muf natiiclih wnter jonjt g(.mf)e.u ‘l:;:_r.‘
paitnifien die Wahrideinlidyleit cines Crjolged temr. Lwe
Ghancen, einen nad) demr ,ESyjtem ber Matur*  cons
jtruivten Rlitqelflieqer um S§liegen zu bringen,  find
befhald wefentlid) qrofer ald jene cined gleid) jdweren,
mit der qleihen Motorfraft und gleid) grofen jliigel:
jladien ausqeritjteten Tracdhenfliegers.

- Wahrend JIngenieur Arthur Stenged tn Hamburg und
andere  Flugtedymier . die Ddirecte Copirung ber Slug:
majchine Des Bogeld anjtreben und _an ‘Jtpgaragcu
avbeiten, weldie nid)td weiter als einen BVogel, rejpective
eine ledermausd in riefigen Ttmenitonen bpttte[(n;, Halt
pie Mehrsahl der Bedeutenditen Flugtedmifer mit Dtto
vifientha! die jllavijde Nadahmung der Matur nicht fix
nothtg, jonbdern ifrer Meinung nad) gendigt die Wmwen:
bung ded medanijien Princps ded  Bogelfluges volli
Fommen fite die Confruction ciner yraftijd) braud)baren
belonfreten Fiugmajdyine. ) )

Ten  yorausgehenden Husfithrungen jujolge lajfen
jidy fjolgende Ariome fiir die Conjtruction  ewnesd ballons
frefen  SQuftoehife(d  aufitellen :  Ter  Flugapparat Ddarf
feine qeiveue morphoiogijde Gopie :dev Flugmaffhine Dber
natiivliden Jlieqer fein; co muf aber anj dem nediani-
e Princip des Bogelfluges bajizt jewn, jerner l!}llf_‘, die
Detonomic der Nlugbewequng ijener der natitrluhen yleqer
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moglidjt nahe Fommen. Diejen Forderungen Fann v | ype

padburd) Genitge geleiftet twerdeir, daf das todle Gewidt
pe3 gangen Upparates auf einen mogldijt Eeinen Werth
reducirt wird.  Ferner miiffen wnnothige,  Sraftverluite
moglichit vermicden werden. Wan wird defhald iy
bad Princiy ded Tradeniliegers, jordern das Priucip ded
Ntigeliliegerd  toablen ;  namentidf mitflen  die
frefjenden Quitidrauben jum YUntrich des Wehife(d gang
vermicden werden.  Der  Aubiried wnd  Lorlried  Ddes
Upparated diirfen nidht wie beim Dradjenilieger vou et
veridyiedenen  WMajdhinen-Clementen  (Tracdhenylade, reppec-
tive Luftidraude) exzengt werdem, Ddenn eine  jeldype
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Theilung der Functionenr Dedingt jtets fehr  bedeutende

Straftoeriufie. Tie Jragireft und der horizontale Vortrieh
ped Upparates mijien bet einem fonomijd) arbeitenden

Quitvehife! genau fo ic bet dev Flugmajdine des BVogels

gleidyseitig von dem euj und nieder jdpvingenden lgels |

propeller erzeugt tverdew. o .

Da wir dad  Nlteaen mittelft Dballonjreier  Flug-
majdhinen ebenfo werden fevien nuifjen wie die CStenerung
ctned Automobild oder wie das Schrwimmen, Radiabren,
Gisfanfen w. §. w., mufi an jeded prafliidy braudibare
Cuitvehilel aud) nod) die Fordewung geftellt werdent, dag
bas Flicgenlernen tn einer Weile miglidy 1ft, Det weldher
man nicht dad Ceben risfint qleid) Cilienthal und Tilder,
aud) darf der foitbare UApparar nidt gleidy Det den exjien
jitditernen Flugoerjudien in Tviimmer gefen, twie die
qrofen Dradyenilieger vou Warim, Ader und Hrep. Sdhon
mit RNitjiht auf diefe unvcrmcib!im_c Mothwendigleit Ded
Rfieqenfernend jdeint o vow grofiter Bedeutung, dasd
tobte Gewidhit Ded ganmjen Yivparaies aup  den tletnt-
moglichen Werth Hevabzudritden. Wit cinem Apparat, der
3. B, blead 100 big 150 Kilogramm wiegt, 1akt Yidh unfer
allen Umitdnben feidhter crperimentiren ald muit ‘JIppamm},
bie qeaen taufend Kilogramm und Ddavitber wiegen. Die
praftiihen nterifancr haben dicjen Ghrundiats langit er-
Fanut, und die  Hervorvagemden amerifanijden  §lug
fedinifer Projejjor A. M. Herving, Jngenicur O, Chanute,
Wilburn Wright w. A verdanfen thre Crjolge hauptidd:-
lidy der firicten Wwwendung bes envahnien Lrincips.
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Drahtlole Teleqraphie iiber den atlantifdyen
Orcean.

Warconi it ecirig mit derr Vorbereitungen bejchaitigt,
jeine Critndung auj eine Enifernung von 2500 Seemeilen
su crproben. Jjt WMarcont wirtlich bcz"o}rnubcr‘bc; btpbt
lofen. Telegraphie 7 Jm Jafire 1842 jendete Morje  iiber
ben Fluf Cudquehanna CSignafe obne L’cuung;frghtc,
nue nutteljt auf beiden Ufern aujgeitellter furjer  Lrabie
Jm Ceptember 1859 ftellte James Lindjey aus ‘:.Sule\‘cc
in cinem Wortrage vor der BVritjh Afjociation die Be-

hauptung auf, er foune, jalls linad dex Nidften Amerifad
and Gnglands Treddhie loujen wiirden, Teveidien von Lng:
| faud mady Amerifa fenden, ohite biesu Die jubmarinen
I Rabel zu vevwenden.  Am 8, Tecember ISHE Defunute,
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