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‘Cuttschiffabrt,

et Streit um die Schwere ober Leidytigleit der Warme, und ber Streit
iiber bas Verdampfen ded Wafjers und bdas uffteigen der . MWollen
in ber 2uft fiilhrten gu einer Cntdedung, welde ber Warmetheorie
fern gu liegen fdhien und dermoch, wenn wir ifrer Entjtehung nady-
ipiiven, mit ilfe der Warme gemadyt wurde. I meine die Ent-
decung bes Luftballons. Wenn audy die weitere Entwidelung diefer
Mafjdyine vollftindig in bdas Bebiet ber Tecnil iibergegangen ift,
wenn fid) aud) das gange Problem auf die Aufgabe der Lentbarteit juipift, fo ift die Erfindung
bed Luftidifjes eine vein phyfifalijhe, mit den am Ausgange des vorigen Jahrhunbderts Herr-
fdhenben Warmetheoricen eng verbunden. Der Emt[% bed Menjdhen, iuber die Gefahren und
Leiden des menjdhlichen Treibend fich in den reinen Ather au erheben, und, unbeliimmert um
Berge und Thdler und Holprige. Strapen, gleid) einem Sdywan in den Liiften gu fegeln, ift
fdon fo alt, wie da8 Menjdyengefhlecht felbft, wofiix bdie Fabel von Dacedalus, ebenfo bie
altnorbifhe Mythe von Wieland, welder in einem felbftgefertigten Fliigellleide vom Hofe des
Rinigs Nidung flog, fpricht. '

Der cingige biftorijhe Verfud), weldyer in mittelalterlichen Scriften haufig Erwihnung
findet, ftawumt von Ardyytrad von Tavent, weldjer eine Taube fertigte, die mit ,,auras spiritus*
gefiillt, fidy felbjt in bie Luft erhob. Jm Jahre 1670 foll ein Jejuit Francesco Lana ein
Luftfdiff Tonfteuiert haben, welches von lujtleer gepumpten Metallbledyhugeln getragen wurbe.
Don Laurenjo Gusmao ift im Jahre 1709 vor dem Rémig Juan V. in Lifjabon aufgeftiegen,
wobei e aber gegen cinen Borfprung des Ronigspalajtes anprallte, und feine Fahrt auf diefe
Weife ein voreitiges Ende famd. Der erfte, welder cine wirlliche Aufjahrt wagte,
war im Jahre 1783 Stephan Montgolfier, der ju Annonay in cinem mit warmer Luft
gefiillten Ballon aufftieg. Nady Montgolfier wagle e8 nod) der Phyfiter Gharles, ferner
Pilater de Rogier, Vlandjard, der erfte Profejfional, aufjufteigen, aber jhon damals begann
man bas Pringip ded lenfbaren Luftichiffes anjuftreben, und der erfte, vom dem wir die
Bejdyreibung einer ordentlidhen Luftmajdyine befigen, war der Wiener Nhrmadyer Jalob Degen,
der feinen Upparat in cinem eigenen MWerle bejdyrieb. Der Apparat enthielt 2 Fliigel, beren
Gerippe aus Bambusrohr, deren Oberflide aus gefimiftem Papier beftand. Jn jebem Fliigel
befanben fid) 8500 Papierllappen, die an Seibenfibden bejejtigt fich nad) unten dffneten, um
die Luft beim Aufwdirtébewegen nad) unten durdjyulafien. Der Fliigel befand fih in ber
$obe be8 Halfes und bdas Gejtell war fejt mit feinem Rorper verbunden. Er bewegte bie
Fliigel, indem er, wie um Sprunge ausfepend, in einen Rahmen nicdertrat. Bei Berjudyen
in der laiferlichen Reitfchule in MWien im Jahre 1808 erleichterte Degen durd) ein Gegen-
gewid)t, weldjes an einer Rolle von der Dede Herabhing, feine Laft um 75 Pfund und ver-
modte fid) vermittelft 34 Fliigeljhlagen in einer halben Minute auf eine Hibe 50
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612 . . Luftjdijjabrt.

u erheben.  €x hat fpiter bad Gegengewic)t durd) cinen Ueinen Ballon erfept, der ihn eben
nod) fragen fonnte und dbamn aud) verjchicdene Bewegungen in der Lufi frei ausgefiifet. Ja,
et foll e3 fogar fertig gebracht haben, nad) bem Losldfen von feinem Ballon walrend feines
langjamen Fallend durd) einige Fliigelfdhlage wmn ein Geringed fih wieber ju erheben. Gin
Jeitgenofje fdhilbert eine Produltion, weldye Degen am 15. November 1808 im Wiener Prater
gab, folgendermafen: ,@r tonmie fid) nac) MWillkiic wenden, wenn er ohne allen Schlag feine
Sliigel wagered)t ausgejpannt hielt. Das Sinfen gejdhah fo langfam, baf teinen der Su-
fdauer Furdyt befiel, und daf er fogar etwas ausruben tonnte, um fid) wieder gn etheben.
@r tonnte fid) ferner in ber Suft bewegen, wenn er eine ber Handhaben vorwirts, die anbdere
mehr viidmirts ergriff.”

©don bamals wurben gegen bas Pringip der Flugmafjdyinen widjtige Einwinbde laut.
Der Phyfiter Babinet fagt: ,MWenn die Kraft eined Pferbed binreidyt, einen Mann in einer
Selunde einen Meter hod) ju heben, jo wird dagegen bie um bas 4- ober 5-face geringere
Rraft des Menfchen nicht ausreichen, jein eigenes Gewidyt in einer Selunde um mehr ald 7/,
oder '/s Meter gu heben. Nun aber finlt unfer Korper in derfelben Beit jufolge des Gejepes
der Sdywere um fitnf Ieidpteren  Rdrper it
Meter und es bebiirfte \) eben ber nod) Deute
deshalb fiix ung einer gebriudylidye Luftbatlon,
800der25 Mal grdferen weldyen bie Gebriiber
Rreaft, wenn wir im Montgolfier u. A u
©tanbe fein  follten, ihren Aufftiegen beniipe
uné in bder Luft au ten. Nad) unjeren Be-
erhalten. Deshalb ift grifien war DNontgolficrs
¢3 mathematijdy unmag. Luftballon von einer
lid), daf' der Menfdy @efdbrlidyleit, wie wir
jemald fliege, und e8 fie bDeute, feitbem wir
miiffen ju biejemn Swede unfere Rujtballons mit
audere Srifte vermend- Leudytgasd fiillen, nidyt
bar gemad)t mwerben, mehr termen.  Sofeph
€3 bleibt daher nidts Midyel und Jacques
iibrig,al8 fid) mit anberen - Etienne Montgolfier
u verbinben, bie leidyter fertigten einen cylinbyi-
find al8 bie atmojphd- fhen  Luftballon mit
rifhe Luft und ihn in doppelter Hiille aus

diefe frigt.”  Diefe g%n‘;?:g:g: (%1?_—11733 Leinen, ber unten offen

Berbindbung mit einem und oben gejdjlofjen
war. An - den Rahmen der DOfjnung wurden biagonale Stibe angebradyt, weldye eine
Pfjarme frugen und indem fie auf diefer Pfarme ein Gemijdh von Strohpapier und Wolle
angiindeten, bradjten fie am 5. Juni 1788 von bem Warltplap zu Unmonay aus eine
Mafdyine yum Steigen, weldye 85 * im Durdymefier Hatte, 450 Pfund wog unbd nody 400 Pjund
Laft trug. Montgolfiers Luftballon ftieg 1000 Fuf Hod) wnd fiel 12000 Schritt von dem
Drte des Aufftiegd wieder yu Bodben. Die Nadyric)t von bdiefem Crpeviment verbreitete fidy
bligartig durd) die gange civilifiecte MWelt. Die Parijer Alabemie fepte eine Sommiffion 3ur
Beurteilung ein, und Barthelemy Founas de Sanjord fjammelte eine bedeutende Swime Geld
fite Berfudye, mit benen er den Profefjor der Phyfit am Conservatoire des Arts et Metiers
Jacques Alerandre Caefave Charled beaufiragte. Diefer ftieg auf dem Marsfelde auf und
gwar mit einem Ballon, bder von bem Montgolfier’jhen wvollftdndig verjdhieben war.
Der Unterfdyicd -gwifhen der Montgolfiére und der Gharlidre war fdon in ihrer dufjeren
Form fidtbar. Die erfle war cylindrifd), die leptere Tugeljdrmig. Die Montgolfiéren waren
nidgt luftbidh)t, wibhrend die Charlidren aus Faffet gefertigt wurden, ber mit einem eigens aus
Gummiclaftifum in Terpentindl geldftem Fimif iberjogen und Iufticdht gemadyt wurbe.
Gnblid) beftand nod) Eharles’ Neubeit darin, daf er feinen Ballon mit Bafferftofigas fiillte.
©ein Ballon ftieg in ywei Mina‘en 488 Toijen, verjdymand in den MWollen, und fiel bei dem
Dorfe Gonefje 5 Lieues von Parid inflge eines Riffes nieder. Die Bauern des Dorfes fdhlugen,
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nadydem fie ihre Furdyt iberwunbden, das vermeintlide Ungetiim mit Drefdhflegeln und Heugabeln
fo entywei, daf bem 3u fpdt Dberbeicilenden Gharles nur einige Sumpen fjeines Ballons
Dlicben. Durd) ben Aufitieq Eharles’ entwidelte fid) eine Konturveny jwijhen bden beiden
Grfindern, weldje aber gweifellod jum Borteile Eharles’ ausichlug, nadybem er fdhon bei dem
Aufitiege vom 1. Degember 1783 dem Lufiballon feine jepige Geftalt gab, d. h. ihn mit Nep,
Bentil, Gonbdel, Anler und Sandballaft verjah.

Wir ermdbhnten die Erfindung Degen’s, weldye von den vielen jener Jeit die eingige
gerocien gu fein fdheint, bie einen gewiffen Crfolg fiir fid) aufyurocifen hatte. Aber aud) Charles

Degen's Flugmafdine.

verjudjle fdon die Qenfbarleit feines Ruftihiffed ju erziclen, iwobei jeine Verjudje allerdings
fanmtlid) mijglidten. Um jene Jeit begann Bland)ard die neue Kunjt jum Broterwerb zu
madyen. Sein erfter BVerjudy trug ihm gwar nur Spott und Hobn ein. Cr lieh fid) aber
dadurd) nicht miederdriicfen, jondern fepte feine Fabhrten im Jn- und Auslande fort und benufte
u jcinen Aufftiegen einen Ballon mit Ruber und Stewer. Am 7. Januar 1785 flog er von
Dover nad) Ealais.

Die Revolutionszeit liep die neue Crfindbung vergejjen, und aud) bdie napoleonifdhen Jeiten
waren ihr nidt giinftig. Mit Anfang diejed Jahrhunderted begannen eingelne Gelehrie
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meteorologijche Fabrien ju unternehmen, und zwar fubren im Jahre 1804 Gay-Luffac und Biot
in Parid 4000 Meter hod). Wiabhrend bdiefer Jeit forgten jedod) die Berufsluftichiffer dafiir, daj
bas Jntereffe an ber Luftjdiffahrt nid)t verloren ging, und Dereiteten immer neue berrajdungen

ot

Chacliere mit Fallfdivm.

vor. Der erfte, welder wicber die Foridjung nady dem Problem
ber Lenfbarfeit aufnahm, war Henry Gijfard, ber im Jabhre 18556
mit feinem lenfbaren Qufijdhiff auftrat. Sein Ballon Hatte die Form
einer €pindel von 44 Meter Lange, 12 Meter groftem Durdymeffer

und 2500 RKubitneter J[nbhalt. Ym Sdiff befand iy eine Dampf-

mafdjine von 8 Pferdelviften, weldye burd) einen Edyraubenpropeller
dem Luijtidhiff eine Bewegung von 8 Meter pro Sefunbde ju geben
im Stande war. Die Begeifterung fdyien fid) neu zu beleben, unbd
die toloffalen Fortidyritte ber Tedynif fihrien ju immer neuen Son.
ftrultionen von lenfbaven Luftidijfen ober Flugmajdjinen. Umn jene
Beit wurde die Meinung verbreitet, daf ein Ballon iiberhaupt
niemald Tenfbar gemadyt werdben énne, und nur eine rein dynamijdye
Luftmafdjine dic Veherridung ded Luftogeans verwirflidhen Fonne.
Wie weit die Acronautil am Anfang der gweiten Hiilfte diefes Jabhe-
hunberted gelangt war, geht am Deften daraus bervor, baf die MWelt.
ausjtellung ju London im Jahre 1868 eine eigene Ableilung fiic
Yeronautif aufwied, in welder jahlloje Mobdelle von Flugmajdjinen
aufgefiellt waren. €3 ijt gar lein Jweifel, daf die Londoner Aus-
ftellung febr viel dagu beitrug, dap die Luftidhiffabrt populdrer wurbde,
unb {don im felben Jahre fehen wic bdie
erfte von Hureau bde Billeneuf gegriindete
Beitjdyrift ,L.’Acronaute“ erfcdheinen. Eine
neue Yra begann fiir bie Luftichiffahnt,
al$ im beutjd)-frangdfijden Krieg die Ballons
auBerordentlidhed geleijtet Halten und bdie
dynamifde Ridylung wicder in den Hinter-
grund bdringten. Am 2. Februar 1872
verfudite Dupuy be Lome ein Luftjdif,

welded aud einem fpindelfdrmigen Ballon beftand, der durd) Hand-
betrieb pon 8 Menjdjen feine eigene Bewegung erhalten jollte. Jn.
felben abre ftellte aud) der beutfdje Jngenieur Hanlein u Brimn
Berfudye an, und Fwar mit eincm walzenformigen, durdy cinBambus-
geftell unterjtiipten Ballon. Jur Bewegung Dbediente fidy Hanlein
einer Badmajdjine, weldje ihren Borrat aus dem Jnnern ded Ballons
entnahm. Diefed Luft{diff war bdad erfte, weldes 5 Meler pro
Setunde Eigenbewegung erreidyte. .

Jn Deutichland Himmerte man fid) wenig um bdie Acronautit,
wdbhrend fie in Franfreid) dbaucrnbe Pilege fand. Die wifjenfdyafte
lihen Ballonfahrien von Tiffandier, weldje 8600 Meter Hibe
exceidhten, ferner ber Fefjelballon von Giffard, der 88 Perjonen zu
heben im ©tande war, die Sdule von Meudon, weld)e wieder vom
frangdfijhen Sriegdminiflerium ind Leben gerufen wurde, all das
forberte bie tednijdhe und wiffenidaftliche Ausgeftaltung der Luit
fdiffabet. Das Inlereffe daran mwar jo grof, baf bem Genie
baupimann Renard 200 000 Francd fiir den BVau.eined Luftidyiffes
bewilligt wurden. NAud) in Deutihland begann fid) Jnlerejje an
ber Luftidifiabrt ju regen, welded im Jahre 1881 ur Grimdung
beg Deutfchen Bereind gur Forberung ber Luftihiffabhet fiihete.

Ja' fdyirm
im Sallen begriffen,

Alle Berfudye wurden durd) die Erfindung der Hauptleute Renard und Krebs ju Meudon
fibertrofjen, weldje mit ihrem Luftjdhiff ,La France* bas Problem ber Lenfbarleit wenigjtens
im Pringip geldft ju Haben jdyienen. Am 9. Auguft 1884 Iehrte das8 Luftidhyiff mit Eigen-
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bewegung nad) einer Fabhrt von 20 Minuten genau an feinen Aufflugdort Furiid. Die
Cigengejdymindigleit des Schiffes betrug 6'/; Meter pro Selunbe. Der eimpige Grund, weldyer
e$ vethinderte, Das Renard und Krebs’jdhe Luftidiff praftifch ju verwenden, war die gu geringe
Wirfungsbauer bes Motors,

Jngwifdien entwidelte fidh weiter dad Problem ber dynamijdhen Luftidiffabrt. Der
Franjoje Dauderieug erfand einen mit Gummibandjpannung Hod) ju treibenden Schmetterling,
und der italienijche Jngenieur Forlanini fonftruierte das erjte Sdhraubenfliegermodell, weldes fich
burd) Dampflraft echob. Eine Reihe von anderen Mobdellen von Fliigelfliegern und Dradhen-
flieqern ftellten die Flugmajdyine gwar in fleinen Mobdellen dar, erwicfen fidh) aber fiir grofere
Mobelle ald8 unbraud)bar. Den erften gliidlihen groferen Verjud) madyte Horace Philipps
im Jabre 1893. Seine Segelfliche beftand aus einer 5'/, Meter breiten und 2/, Meter hohen
Jaloujie, deren eingelne Drachenflachen eine parabolijhe Kriinmmung Hatten. Diefer Rahmen
wurde auj einem Ddreirdberigen Wagen mit einem Motor und einem weifliigeligen Schrauben-
propeller montiert und ftellte den gamgen Upparat dar. Einen vollendeten Berfud) nady diefer
Ridtung dhuf im Jahre 1894 der befanate Erfinder der Schnellfeuertanone Hivam Magim.
Cr etbaute einen Drachenflieger. weldper eine Kraft von 860 Plerdelrdften entwiden fonnte.
Der gange Apparat wog beim Flugverfud) am 18. Juni 1894 einjdyfieflidy drei bavauf be.
findlidjer Menfjchen 8625 RKilogramm. Der Appavat lief jwifdhen einem Syjtem von oberen
und unieren Schienen und iibte gegen bdie fein Fortfliegen verhindernben Sdjienen einen Drud
von 4560 Rilogramm aus. Ein foldher Exfolg beredhtigt allerdings su den bejten Hofjmungen,
bod) war es bid jept nod) nicht mdglhich, fih wmit einer Flugmajdhine volljtandig frei in bee
Luft ju bewegen. Die praltijhe wiffenfdaftlihe Berwendbung des Ballons bejchrintt fich
deshalb Heute nod) immer auf Forfdungen in der Atmofphdre, ebenjo wie al8 militdrijches
Crfundungs- und Signalmittel. Die meteorologifhen Ballonfabrten find erft in ben lepien
Jahren in Gebraud) gefommen, und in den Jahren 1891/95 wurden 46 wiffenjdaftliche Ballon-
fabrten vevanjtaltet. Die grofte Hobe exveichte der Phyjfiler Profefjor Berfon mit 9150 Meter,
wobei et cine Temperatur von —48° feftftellte. Ein Regiftrierballon ohne Mannjdaft erveidhte
1894 jogar . bie Hiobe von 18500 Meter, wobei bdie Temperatur —67° betrug. Auch als
Crfunbungdmittel fiix Heer und Marine bat fid) der Ballon im lepten deutjdy-frangdfijchen
Sriege bewdbrt. Bom 28. September 1870 bis 28. Januar 1871 verfiehen Parid 65 Ballons
mit 1566 Perfonen, 368 Brieftauben und 900 RKilogramm Poftjachen.

Aud) Ddie Fefjelballons werben in neuerer Jeit jum Signalifieren beyw. Telegrapbieren
ober Telephonieren beniift. Ja, felbft die Polarfahet André's ift nidht gar fo neu, wie geglaubt
wird, da jdon im Jahre 1850 Signalballons verwendet wurden, um dem verjdhollenen FranMin
Nadyrichten gufommen au laffen, und audy Hanjen im Jahre 1893 vermitteljt eines Feffelballons
ben Weég durd) bas Padeis ju erfunden ftrebte.




