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Details zum Inhalt:

Zeitraum April 1876 bis Juni 1878

vollstindiger Briefwechsel zwischen Hoppe und dem Bergbaudirektor Forster tiber die Schrimmversuche,
die anldsslich eines Vortrages von Forster ausfiihrlich ausgewertet wird.

Ferner Briefwechsel mit Ministerium, Patenting., Schriftleitung beziigl. Verdffentlichungen und zahlreiche
Briefe an/von Otto (und Gustav) Lilienthal.

Lilienthal ist ausfiihrender Ingenieur der Versuche fiir Hoppe, erprobt aber gleichzeitig eine eigene
Kostruktion (39, 49 ff)

Die Maschine von Hoppe wird Anfang Juni geliefert: Hoppe verweist darauf, dass er fiir sein Patent die
Anwendung bis zum 23 Juli nachgewiesen haben muss.

Die protokollierten Versuche (49) Lilienthals sind aber vom 16 und 27. August 1876 und 12. 9. (107) .

im Oktober sind die Versuche offenbar abgeschlossen (39). Die Hoppesche Maschine war offenbar
erfolglos.

Noch vor dem Briefwechsel mit Hoppe, der wegen des Vortrages detailliert informiert werden will, (40 ff),
erfolgt die erste private Korrespondenz beziiglich eigener Schrdmmaschine Lilienthals, allerdings durch
Gustav Lilienthal vom 26. 9. 76 (34) Hierin bestdtigt Forster bereits die Versuche mit der Lilienthalschen
Maschine. Diese war aber offenbar noch nicht die bekannte (76), da sie noch nicht auf Kurbelbewegung
basierte.

Am 10. Feb 77 schreibt Lilienthal, er habe auf eine neue Konstruktion ein Patent genommen (76), Er
verweist auf Versuche in Zwickau (95)

Im September 77 (122) berichtet Lilienthal von Versuchen in Zwickau und Zauckerode, die offenbar noch
andauern und bietet eine Maschine fiir 750 M an. (113) schreibt Forster, dass die Lilienthalsche Maschine
mehrere Wochen erfolgreich im Einsatz war, und will Lilienthals Ergebnisse nachtrdglich in die
Verdffentlichung aufnehmen (115, 126). Die Maschine arbeitet noch im Dezember (141), offenbar auf
Kosten der Grube.

Im umfangreichen Bericht an das Ministerium (129) empfiehlt Férster den kauf einerLilienthalschen
Maschine fiir 900 M.Am 22. Dezember bewilligt das Ministerium (153), darauf bittet Forster Lilienthal um
ein neues Angebot (152), schickt gleichzeitig die vorhandene Maschine zuriick, da Lilienthal sie
offensichtlich in Wieliczka braucht (160).

Lilienthal bietet die Maschine wieder fiir 750 M an (ohne Gewinn = Einfiihrungspreis) und erhdlt umgehend
die Bestellung (158). Die Lieferung erfolg im April (176) (hatte eigentlich 8 Wochen angekiindigt).

Im Februar 1878 berichtet Lilienthal aus Wieliczka iiber die Hoppesche und seine Maschine (160). Dort sei
seine Maschine mit Erfolg im Einsatz, auch noch im kommenden Sommer.

Forster beabsichtigt nun in seinem Vortrag umfangreicher auf Lilienthals Maschine einzugehen und bittet
um eine Abbildung (164)

Im Juni 1878 (176) berichtet er iiber 8 nach Wieliczka gelieferte Maschinen
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[gedruckter Aufkleber:] Sachs. Landeshauptarchiv Dresden Steinkohlenwerk Zauckerode Nr. 242

[2 siehe 140]

[3 - 5 HS-Brief O. Lilienthals an Forster zeitlich hier falsch einsortiert — siehe
nach 140]

[6-7 Doppel zu Entwurf der Antwort Forsters, siehe 141]

[8-9 Hoppe an Forster]

[Firmenbriefbogen:]

“C. Hoppe

Maschinenbau-Anstalt Berlin Garten-Strasse no. 9.
Berlin den” 21ten April “18776

185 f.

[Aktennotiz:] Eingeg. d. 23. April 76 F.

An den Konigl. Séchsischen Bergdirektor Herrn Forster
in Zauckeroda

bei Dresden

Potschappeler Revier

[Notiz Forster:] Sollte der Herr wéhrend meiner Abwesenheit herkommen, so wird H. .. ihm das N&thige
vorldufig sagen F.

Bezugnehmend auf die Verhandlungen, welche Herr Zivilingenieur Carl Pieper mit Ihnen gepflogen hat und
welche die Anstellung von Versuchen mit einer, mir in Sachsen patentierten Schrdm- und Schlitzmaschine in
einer unter Threr Leitung stehenden Gruben zum Gegenstande haben, sage ich Thnen meinen verbindlichsten
Dank fiir Thr bereitwilliges Entgegenkommen, welches mich in den Stand setzt, den vorgeschriebenen Nachweis
iiber die Anwendung der patentierten Gegenstandes im Konigreich Sachsen zu fiihren. Selbstverstindlich erklére
ich mich damit einverstanden, daB ich die Kosten der Uberfiihrung, der Experimentalbenutzung und spiiter ... der
Beseitigung der Maschinen trage und wiirde mich freuen, wenn Sie

135

es seinerzeit fir vortheilhaft hielten, die Maschinen kéuflich zu iibernehmen.

Um die nétigen Vorbereitungen, welche fiir die Vornahme der Versuche erforderlich sind, treffen zu konnen,
erlaube ich mir Thnen den Vorschlag zu machen, daB ich einen meiner Ingenieure zu IThnen sende, um mit Thnen
das Nothige zu besprechen und sich iiber die Grubenverhéltnisse zu informieren. Threr geneigten Entscheidung
iiber den Thnen dafiir genehmen Zeitpunkt entgegensehend zeichne ich

mit grofiter Hochachtung

ergebenst

(ppc) C. Hoppe
M. Westphal L. Reppin

[10 - 12 HS Briefentwurf Forster an Hoppe]

Herrn C. Hoppe
Maschinenanstalt
Berlin
Gartenstral3e No 9

[Aktennotiz:] am 26. 4. 76. Nachm: 3 Uhr durch p.... zur Post befordert ... F.

Nach Riickkehr von meiner Reise sdume ich nicht, Ihnen-ergebenstmitzathetler auf Ihre geehrte Zuschrift vom
21. d. M. ergebenst mitzuteilen, daf3 ich fiir meine Person gern bereit bin, lhrem Wunsche gemif3 beim



Kénglichen Steinkohlenwerke Thre Versuche mit dem von Thnen erfundenen Schrammaschine-mitHilfe—uft—
Zu gestatten, vorausgesetzt, dafl Sie

[11]

alle dadurch erwachsenden Kosten, insbesondere auch des Transportes und der ... der Schrimmaschine ... und
Maschinenwartung bei Erzeugung der néthigen comprimirten Luft, .. auf Thre Rechnung tibernehmen.

Da indes dieser Vorgang der besonderen Genehmigung des koniglichen Finanzministeriums bedarf, so werde ich
in diesen Tagen einen Beflirwortungsbericht ...

...halten wir uns Montag, den 1. Mai d. J. Nachmittag ¥ 4 Uhr auf unserem Konigin Carola Schachte zu

[12]

187

Déohlen bereit, Thren Herrn Ingenieur zu der gewiinschten Vorbesprechung und Schacht... zu begriiflien, se-ab Er
kann mit dem um 3 Uhr von Dresden nach Potschappel gehenden Zug hierzu rechtzeitig eintreffen. kann

Zauckerode, den 26. April 1876
Hochachtungsvoll

Der Dir. d. K. Sachs. St. W.

B. Forster

[13 — 16 Briefentwurf Forster an Ministerium]

An das Konigliche Finanzministerium zu Dresden
Bericht des Directors Forster zur ... Schrammaschine

[Aktennotiz:] am 27. 4. 76. Nachm: 3 Uhr durch ... zur Post ...

Dem Konigslichen Finanzministerium gestattet sich der ... Unterzeichnete einen von dem Maschinenbawer-
fabrikanten C. Hoppe in Berlin sseeee ausgesprochen Wunsch zur ... vorzutragen. ... hat eine Schrdmmaschine
nach dem ...

[14]

186

tn ...system construiert und in Schlesischen Kohlenwerken ... in Gang gesetzt. FlirPrew das Konigreich Preuen
hat er durch Vermittlung des Civilingenieurs Pieper in Dresden ein Patent auf diese Maschine genommen. Theils
nun um Letzteres nicht zu verlieren, theils um sie ... Séchsischen Kohlenbergbau ... im empfohlenen Mafle
zuzufiihren, wiinscht er beim koniglichen Steinkohlenwerke Versuche mit einer solchen Maschine anzustellen.

... im Allgemeinen ... F16tz wegen den vielen in ihm auftretenden und bei jedem Schram... storend wirkenden ...
wenig glinstig ist, so lassen sich doch einzelne

[15]

Fl6tztheile im ... Gebiete ausfindig machen, in welchen immerhin ein Versuch ausfiihrbar und empfehlenswerth
ist. Auch bietet sich hierzu insofern eine ganz giinstige Gelegenheit, als wir jetzt ... im Begriffe ..., nach dem
Konigin Carola Schachte Luftkompressionsmaschine einen Luftstrang in jenes Flozgebiet abzuzweigen und
somit die erforderliche Betriebskraft in Gestalt von komprimierter Luft dorthin zu verpflanzen.

Anderenfalls aber diirfte es nicht nur fiir die Begbau-Wissenschaft im Allgemeinen, sondern ganz ... fiir das
Kénigliche Steinkohlenwerk von vielem Interesse sein, diesen Versuch ... hier bei uns zu ermdglichen. Daher
habe ich mir erlaubt, unter xxxxx

[16]

189.

Vorbehalt der ... Genehmigung des Koniglichen Finanzministeriums zur Ausfithrung dieses Vorhabens vorlaufig
Zusage zu gebend; ... unter der Bedingung, daf} sémtliche dadurch ... Kosten, insbesondere aus der ... und
Maschinenwartung bei Erzeugung der néthigen comprimirten Luft, auf Rchnung ... ibernommen werden.

Das konigliche Finanzministerium wird ... ersucht, zu diesem Abkommen und somit zu dem beabsichtigten
Anstellung von Versuchen mit der Hoppeschen Schrimmaschine ... Genehmigung ertheilen zu wollen.
Zauckerode, den 27. April 1876

der Dir. d. K. St. W.

B. Forster



[17 Brief Hoppe an Forster]

190.

Eingeg. d. 28/TV 76 F.

[gedruckter Briefkopf=,,“:] ,,C. Hoppe Maschinenbau-Anstalt BERLIN Garten-Strasse No. 9.
Berlin den* 27. April ,,1876.

Dem Koénigl. Séchs. Bergdirektor Herrn Forster

Zaukeroda pr. Potschappel

Indem ich Thnen fiir ..Schreiben vom 26. ...verbindlichsten Dank sage, erkldre ich mich ausdriicklich bereit, die
bei den zu gestattenden Versuchen mit meiner Schrammaschine ... kosten ... u. Maschinenausstattung zur
...comprimirten Luft, fiir meine Rechnung zu {ibernehmen.

Threm Wunsch zufolge wird mein Ingenieur Herr Westphal am nachsten Montage, 1. May

Nachmittag % 4 Uhr sich erlauben, sie am Konigin Karolaschacht bei Dohlen zu begriilen und das ... zur
miindlichen Erérterung zu bringen und IThre beziiglichen Anmerkungen in Empfang zu nehmen.

Mit Vorziiglicher Hochachtung
ergeben

ppc. C. Hoppe

Opitz. L. Repin

147.

[18 Brief Finanzministerium an Forster]

191.
[Aktennotiz] Eingang d. 4. Mai 1876
F.

An

Herrn Direktor Forster

in Zauckeroda.

Versuche mit der Hoppeschen Schraimmaschine betr...

Das Finanzministerium genehmigt auf den Bericht vom 27. April ..., dafl der Maschinenfabrikant Hoppe in
Berlin...simmtlsiche dadurch ... und Kosten auf seine Rechnung iibernimmt und fiir .... geniigende Sicherheit
bietet, Versuche mt ... Schrimmaschine vornimmt.

Sie wollen fiir die Erfiillung dieser Bedingung Sorge tragen und seiner Zeit den Erfolg der Versuche anzeigen.
Dresden, den 29. April 1876

Finanzministerium, I1. Abthlg. ...

158.
554 Eingang. ...
[19 — 20 Briefentwurf Forsters an Hoppe]
Herrn C. Hoppe
Gartenstrafle No=9
Berlin N.

Hierdurch beehren wir uns, Thnen mit zutheilen, daf3 das kdnigliche Finanzministerium durch Verordnung vom
29. vor. M. Genehmigung ertheilt hat, zu den vpn lhnen betuns-angestelten-beabsichtigten Versuchen mit Threr
Schrammaschine in unserem Werke. Das Firanz genannte Ministerium stellt dabei nur die von Thnen bereits
durch Thre geehrte Zuschrift vom 27. April d. J. angenommene Bedingung, daf sie alle dadurch erwachsenden
Kosten auf Ihre Rechnung iibernehmen.

Sollten Sie noch eine ...

(20]
192.



groBerer Lastenblocke beschafft und tiber Tage aufgestellt wiinschen, ... uns dies etwa 1 Monat vorher gefélligst
wissen zu lassen, ... eine soche Beschaffung. ...

Zauckerode , den 5. Mai 1876

Hochachtungsvoll
der Dir. d. K. St. W.
B. Forster
[21 - 22 Brief Hoppes an Forster]
193

Eingang d. J./... 76
[Firmenkopf wie vor: ] C. Hoppe Maschinenbau-Anstalt BERLIN Garten-Strasse No. 9.

Berlin den 6ten Mai 1876

Dem Konigl. Séchsischen Bergdirektor Herrn Forster

in Zauckeroda bei

Potschappel.

Unter Empfangsbestétigung...

danke ich verbindlichst fiir die vom Ko6nigl. Séchsischen Ministerium erwirkte Genehmigung und ... meinen
Bericht frither gegebene Zusicherung zur ... der durch die ... entstehenden Kosten. Die ... zunéchst iiber Tage an
einer kiinstlichen Kohlenwand wére mir von grolem ..., da ich auf dieser ... und leichtesten iiber das wichtige
Funktionieren sdmtlicher Theile ...

167

[22]

halben bis ganzen Hundes brechen und liber Tage bringen zu lassen. Neben den ... und denselben ... ich mir
Mitteilung bevor. Eine Angabe der dariiber erwachsenden Kosten wire mir, nachdem ein ... dafiir durch
Forderung einiger Mérkte genommen worden ist, ... Ohne Thren Anordnungen vorgreifen zu wollen, erlaube ich
mir im Interesse einer leichten und ... denn das Untergestell ... mit Rédern einer in ,,, oder in der Anfertigung
begriffenen ... sich ... lieBe,...

Die Maschine gedenke ich in ca. 8 Wochen zur Verladung zu bringen. Ich fiige noch hinzu, daB3 ich den
patentgesetzlichen Bestimmungen gemif die Anwendung bis zum 23ten Juli 1876 nachgewiesen haben muB.
Ich zeichne

mit grofiter Hochachtung

ergebenst

ppc. C. Hoppe

M Westphal. L. Reppin

[23 — 24 Entwurf Antwort Forsters an Hoppe

Herrn C. Hoppe

Berlin

Gartenstrafle No. 9.

Threm unterm 6. Mai d. J. ausgesprochenen Wunsche entsprechend theilen wir Thnen ergebenst mit, daf3 die
...und die Aufstellung der groen ca. 60 — 70 Mark kosten wird. Es werden diese Stiicken néchstens zu Tage
gefordert werden und wiirde es sich alsdann empfehlen sie leiteten selbst durch einen Threr

[Aktennotiz] Am 31. 5. 76 frith 8 Uhr durch Boten ... zur Post gelangt ...

[24]

Herren die Art ihrer Aufstellung den Erfordernsissen des Versuchs entsprechend.

Zaukerode, den 30. Mai 1876
Hochachtungsvoll
Der Dir d. K. St. W.



B. Forster

[25 Brief Hoppes an Forster]

195

[Briefkopf wie vor:] C. Hoppe Maschinenbau-Anstalt BERLIN Garten-Strasse No. 9.

Berlin den 1. Juni 1876.

Eingang d. 2. Juni 1976 F.

Dem Konigl. Séchsischen Bergdirektor Herrn Forster

in Zaukeroda bei

Potschappel

Einverstanden mit den in Threm Geehrten vom 30. d. M. bezeichneten Kosten wiirde ich Thnen fiir baldige
Beschaffung groflerer Kohlenstiicken zu den Versuchen iiber Tage sehr dankbar sein. Zur Aufstellung und
Verbindung derselben erhilt ein nach Pfingsten dort eintreffender ... die ndthigen Instruktionen. Letzterer wird
auch die Aufstellung der Schrammaschine besorgen, welche bereits unter jetzigerm heutigem Datum

nach Potschappel verladen ist, woriiber anliegend ....

Hochachtungsvoll

ergebenst

ppcCHoppe

L. Reppin

207

[26 Carl Pieper an Forster]

[gedruckter Briefkopf: ,,“] ,,Carl Pieper Civil-Inenieur Dresden Neustadt.,” den 1.Juli ,,187°6
[Aktenvermerk:] Eingeg. d. 2. Juli 1876 F.

An den konigl. Bergdirektor Herrn Forster Zaukeroda.

... Hochwohlgeboren ... der Unterzeichnete es, behufs des Ausfiihrungs... zum Hoppe’schen Patent
Schrammaschine ... unter beifolgender Vorstellung derselben, ... setzen zu wollen, die Unterschrift bei irgend
einem Gerichtsamt oder einem Thnen bekannten vollgiiltigen ... bescheinigen zu lassen, und die event. Kosten
gef. zu liquidiren.

Mit Hochachtung

p. Carl Pieper G. Dittmar.

244.

[27 Entwurf Antwort Forsters]

Herrn Civilingenieur Carl Pieper
Dresden
Konigsbriicker Str. 92

Den von Thnen unterm 1. d. M. uns ... Wunsch erfiillend {ibersende ich Thnen anbei den gerichtlich beglaubigten
Ausfithrungsnachweis zur Hoppeschen Patent-Schrammaschine.

Die Kosten selbiger Beglaubigung betragen 1 M. 50 Pf.

Zauckerode, den 5. Juli 1876.

Hochachtungsvoll

Der Koénigl. Bergwerksdirektor

B. Forster.

[Aktennotiz:] am 5. 7. 76. Nachm 3 Uhr durch Boten ... zur Post gelangt ...



[28 — 33 Briefe Hoppes mit Spezifikation zur
Maschinenlieferung]

198

[Briefkopf Hoppe, wie oben] Berlin, den 1. Juni 1876

[Aktenvermerk:] Eingeg. d. 2. Juni 76.

An den Konigl. Siachsischen Bergdirektor Herrn Forster Zaukeroda b. Potschappel

Hierdurch habe ich das Vergniigen Thnen die ergebene Anzeige zu machen, daf ich heute per Bahn an Ihre ...
Adresse Station Potschappel in franco Fracht fiir Ihre auf Rechnung und Gefahr untenstehend spezifizierten
Maschinentheile, Gew. 2790,0 Ko. absendete.

Belieben Sie dieselben gefalligst abnehmen zu lassen, und mir den Empfang s. Z. zu bestitigen
Hochachtungsvoll

... Hoppe ... L. Repin

199
[nahezu gleicher Brief] 15. Juni 1876
... 62,0 Ko.
[Aktennotiz:] Auf Rechnung Herrn C. Hoppes nach Car. Sch.
L. Forster
[34 — 36 Brief G. Lilienthals an Forster]
204

Berlin, d. 26. 9. 76

Eingang d. 28. Sept. 1876 F.

Sehr geehrter Herr Bergdirektor

Nachdem wir die Versuche mit der nach meinem Prinzip erbauten Schraimm-Maschine vorlaufig als
abgeschlossen betrachten, die Maschine auch bereits, wir mir mein Bruder schreibt, aus der Grube
herausgeschafft worden ist, beeile ich mich, Ew. Wohlgeboren fiir die Giitige Erlaubnis zu den Versuchen
348

[35]

und fiir das Interesse, das Sie den selben gewidmet haben, meinen aufrichtigen Dank auszusprechen

Mein Bruder und ich sind von der Richtigkeit des Prinzipes soweit iiberzeugt, dal wir beabsichtigen, wie Ew.
Wohlgeboren ja auch selbst gerathen haben, das Schrimmrad mit comprimirther Luft zu betreiben, ist doch sie
Leistung eines Menschen nur einer viertel Pferdekraft circa gleichzusetzen, wonach, wenn man auch eine vier
oder sechsfache Kraftleistung bediirfte, dennoch nur eine ganz unbedeutende maschinelle Vorrichtung
erforderlich wire.

Wihrend wir diese Maschine

205.

zur Ausfithrung bringen mdchte ich versuchen, auf das Prinzip “Anwendung nur eines zur Zeit schneidenden
Zahnes, wodurch ein moglichst starker Span gestattet ist” ein Patent zu erlangen. Zu diesem Zwecke wiirde es
flir mich von grolem Werth sein, wenn Ew Wohlgeboren bestétigten, daf} mittelst einer nach diesem Prinzip
erbauten Maschine mit Handbetrieb im Karola-Schacht die Schrime und ein Schlitz hergestellt worden sind.
In der Hoffnung keine Fehlbitte gethan zu haben, zeichne ich

Mit aller Hochachtung

G. Lilienthal

Berlin Elsasserstr. 92

[37 Entwurf Antwort Forsters]
Herrn Ingenieur G. Lilienthal

aus Berlin wird hierdurch bestitigt, daBl im Laufe dieses Monats von ihm in den Grubenwerken des Koniglich
Sachsischen Steinkohlenwerks mit einer von Menschenhand bewegten Schrammaschine welche mittels nur eines
gleichzeitig schneidenden Zahnes wirkt, 3 Schramme und 1 Schlitz im Kohlenfl6z hergestellt ...

Zauckerode x Potschappel, den 29. Sept.

Der Dir d K6. Séchs. Steink. W.

B. Forster



[38 Entwurf Brief Forsters an G. Lilienthal]

Herrn Ingenieur G. Lilienthal

Elsésser StraBe No 92 Berlin.

Anbei tibersende ich Thnen ergebenst die gewiinschte Bescheinigung, Thnen die besten Wiinsche fiir die weitere
Entwicklung Ihrer neuen Maschine aussprechend. Es wiirde mich sehr erfreuen, vielleicht im laufe der Zeit
einmal wieder etwas liber die von ihnen weiter erzielten Erfolge zu horen, die ja diese Angelegenheit von grofiter
Wichtigkeit fiir den Bergbau ist.

Zauckerode den 29. Sept 1876.

Hochachtungsvoll

Der Dir d. Ko St. W.

B. Forster

[39 Entwurf Brief Forster an Hoppe]

Herrn E. Hoppe, Maschinenfabrik Berlin

Hierdurch beehren wir uns ihnen eine Specification derjenigen Ausgaben zu iibersenden, welchen wir durch die
von Herrn Lilienthal mit Threr Schrimmaschine bei uns angestellten Versuche veranlafit gewesen sind und im
davon gefillige Riickerstattung wir Sie unserem friiheren Ubereinkommen gemiB ersuchen.

Zauckerode bei Potschappel d. 18. October 1876.

Hochachtungsvoll

Der Dird K St W

B. Forster

Anbei 1 Rechnung

[Aktennotiz:] am 18. 10. 76. Nachmittags: 3 Uhr durch p. Schmiese zur Post befordert ...

[40 - 42 Entwurf Brief Forster an Hoppe]

Herrn C. Hoppe, Maschinenfabrik Berlin.

Gestatten Sie mir noch einmal auf die von lThnen kiirzlich bei uns zum Versuche gebrachte Schrammaschine
zuriickzukommen indem ich im Begriffe bin, mir zurEin fiir ... Einiges zu Papier zu bringen und das mir deshalb
moglichst klar sein mochte, welche Griinde eigentlich vorlagen, daB mit Threr Maschine zu keinem giinstigen
Resultate zu gelangen war.

Ich glaube mich nicht zu irren, wenn ich annehme, der Hauptgrund lag darin in Folgendem: der Widerstand der
Kohle ist bei dem vorhandenen Luftdrucke so groB3, daf die ..., namentlich wenn man nicht xxx allzu xxx ...
Spéne abschilen will, oft ihren Hub

[Aktennotiz:] am 18. 10. 76. Nachmittags: 3 Uhr durch p. Schmiese zur Post befordert ...

[41]

nicht zu ... vermodgen. Da nun aber bei Threr Maschine eine gewisse Hubldnge dazu gehort, um die Umsteuerung
der Luft im ...zylinder herbeizufiihren, so versagt 6fters diese Umsteuerung und die Maschine kommt zum
Stillstande.
[auf dem Rand eingeschobener Textteil:] Sollte es nun nicht irgendwie moglich sein, eine maschine so
zu construieren, daB ... versucht wird, daf3 also eine Umsteuerung auch dann eintritt, wenn sich der ...
einmal ausnahmsweise xxx nicht vollendet.
sollte nicht vielleicht etwas ganz Aehnliches gemeint sein, wenn es
Pateseteh in Lottners ,,Leitfaden zur Bergbaukunde* Berlin 1869. 1 Band, Seite 199 felgendes lautet:
,,Bei den neusten Schrimmaschinen ist ...

[42]
Ich wiirde Thnen nur schon dankbar sein, wollten Sie mir hierriiber gefalligen AufschluBl zukommen lassen und
mir giitlich mittheilen, ... ... langere ... Schrimtiefe den 3 verschiedenen ... Ihre Maschine gut.

Zauckerode bei Potschappel d. 30. October 1876.

Hochachtungsvoll



Der Dird K St W
B. Forster

[43 — 46 Brief Hoppes an Forster]

(Briefkopf C Hoppe, wie oben]
209
[Aktennotiz] Eingang d. 5. Nov. 1876 F.

Berlin, den 4ten November 1676

Sr. Hochwohlgeboren

dem koniglich Séachsischen bergwerkl. Direktor
Herrn B. Forster

in Zauckeroda bei Potschappel

Ihr ... vom 30. pr (?) verpflichtet mich zu lebhaftem Danke, namentlich in sofern es mich auf einen leider
unbeachteten, indeB leicht zu beseitigenden Ubelstand aufmerksam macht, welcher jedenfalls nicht gering ohne
Einfluf} auf Unterbrechungen der Maschinenschrédmarbeit geblieben ist, ndmlich, da3 die Vorsteuerung der
Maschine in ihrer urspriinglichen Gestaltung versagt, wenn aus 9% an der Vollendung ihrer normalen ... fehlen,
wihrend andererseits eine Uberschreitung der letzteren um 9% schon ein ... der Kolben an der Zylinderdeckel
zur Folge haben wiirde.

DaB letzteres nicht, wenigstens nicht mit einer die ... erfolgen kann, ist durch ein ... Gegenarbeit die comprimirte
Luft gegen den Kolben im letzten Stadium seiner Bewegung verhiitet und es konnte auch hier kein
Durchschrimmen am Kliiften bei kréaftigstem Betriebe der Maschine ein solches Anstoflen mich nachgenommen
werden. ...

[44]

Der Hauptgrund, bei Ihnen weitere Schrimversuche aufzugeben lag in dem schnellen ... Luftdruck, welcher
selbst bei scharfen Stdhlen und Vorschub ... erforderte, welche leider ... 40 Minuten ..., das in 20 mal so viel als
2 Minuten eine Schramarbeit. — Schon bei fritheren hiesigen Vor... weniger als 3 Atm. Luftdruck ein Vorschub
mich zu erzielen , bei welchem die Halfte ...

[45]
210.

[46]

Das Gewicht der Schrimmaschine ohne ... und Zubehor betragt 33 Ztr.
Mit vorziiglicher Hochachtung

ergebenst

C. Hoppe

[47 - 48 Entwurf Brief Forster an Hoppe]

Herrn C. Hoppe
Maschinenbau-anstalt
Berlin

Gartenstralle No 9.

Fiir Ihre schitzbaren und interessanten Mittheilungen vom 4. d. M. sage ich ihnen meinen ergebensten Dank.

Wenn ich mich er..., mich heute noch einmal an Sie zu wenden, so geschieht es mit einer noch weiteren Bitte in
der Angelegenheit ihrer Schrammaschine die Wichtigkeit der Sache hat ndmlich den Vorsitzenden der Berg- und
Hiittenméannischen Sektion unserer Sachsischen Ingenieurvereines veranlafit, mich um einen Vortrag iiber den
mit Threr Maschine bei uns gemachten Versuch zu-halter: bitten, und ich habe-es ihn zugesagt.



[Aktennotiz:)
Anbei ein Vortrag
Am 8. 11. 76. frith 8 Uhr durch p. Sémisch zur Post befordert ...

(48]
wollen Sie die Freundlichkeit haben, den hier beigelegten Vortrag durch zusehen und mich auf Irrthiimer, die
darin vorkommen, sowie auf ... in unseren Ansichten aufmerksam zu machen.

Zaukerode, den 7. November 1876
der Dir d. K. StW.
B. Forster

[49 - 71 Brief Hoppes an Forster]

(Briefkopf C Hoppe, wie oben]
212
[Aktennotiz] Eingang d. 25. Nov. 1876 F.

Berlin, den24ten November 1676

Sr. Hochwohlgeboren

dem koniglich Sichsischen Bergwerkl. Direktor
Herrn B. Forster

in Zauckeroda

bei Potschappel

Ihr bisheriges freundliches Entgegenkommen und namentlich die wohlwollende Behandlung, welche Sie in
Threm Vortrage meiner Schrimmaschine im Allgemeinen zu

in welchem die Hélfte unter

[50]

,.bestdndigem Funkensprithen“arbeiten, wie Herr LilienthalL D: 16/8, cr. mir berichtete (... 27/8. schreibt
dasselbe. ,,das Feuer spriihte bei selchen ... wie bei einer Schleifmaschine mit Schmirgelscheibe*) nach dem
vorliegenden ... iiberhaupt kein giinstigeres Resultat zu erwarten ist als wenn man einen Schleifstein oder eine
Schmirgelscheibe mit dem ... bearbeiten wolllte, das diirfte jedem Praktiker einleuchten, ebenso daf die
Maschinenschrammerei bei ... bedeutenden Nebenkosten nicht mit der Handschrammerei concuriren kann, wenn
(nach Lilienthal’s Bericht vom 16. August) die Hilfte auf 1m Schramlédnge 2 bis 3 Mal, oder (nach dessen
Bericht vom 27. August) sogar nach 0,25 m Schrimlidnge ausgewechselt werden miissen, obschon auch die
handschridmerei in solchem Materiale bedeutend schwieriger und kostspieliger ist, als z. B. in einer Kohle wo ein
Schrimhauer in 8 Stunden 7 bis 8§ m Schramlénge herzustellen vermag.

Obwohl Sie am Schlusse Ihrer Abhandlung auf Threr harten und an ,.,tauben* Massen vielfach durchzogenen
Kohle* gedenken, so kann doch hieraus Niemand die eigenthiimliche Beschaffenheit dieser tauben Massen und
ihre Einwirkung auf die Stahlschneiden entnehmen, ja ..

auf andere Verhéltnisse {ibertragen, wo gleiche Schwierigkeiten

[51 Kopfbogen wie oben]

213.

nicht vorliegen.

Sie beobachteten ferner 3 bis 3,2 Atmosphéren Luftdruck und ...

Nach Herrn Lilienthal’s schriftlichem Bericht vom 16. August betrug der Luftdruck welchen er erlangen konnte,
21/2 Atmosphéren nach seiner miindlichen Ergénzung hierselbst lie8 er denselben

[52]

einem ...-480 70 m von der Schrimmaschine entfernten Manometer

[Randnotiz Forster] Schachttiefe 284 m ... 5°=960 m ...

beobachten, an welchem derselbe, wenn die Schrammaschinenarbeit in’s Wanken geriet, gewohnlich bis auf 21/4
Atm. gesunken war.



[55 Kopfbogen wie oben]

die Meinung vermerken, die Maschine sei {iberhaupt [Randbemerkung: Fiir unsere ... allerdings]zu schwach, in
der That arbeitet sie aber bei dem beabsichtigten Luftiiberdruck von 3 Atm. so kriftig [Randbemerkung: In was
fiir Krifte], daB es schon hierbei dulerst schwer féllt, dem Bahngeleise die ndthige Stabilitit gegen die ...

In Wirklichkeit ist es also nicht die ungeniigende Stirke der Maschine, ja auch nicht die Hérte der Kohle an und
fiir sich allein ( die ja mit ganz scharfen Stihlen nach Herrn Lilienthals Angaben auf kurze Zeit 2 m/m Vorschub
gestattete), sondern die besondere Beschaffenheit und Menge der tauben Massen, welche einen ungestorten
Betrieb verhinderte. [Randbemerkung: ja]

[59]

217.

zu werden.

Es bedurfte daher einer neuen Ausgestaltung der Schramhauen und Herstellung einer ...

Gleichzeitig wurde Spurweite, Linge und Hohe sowie Breite dieser Maschine den von Herrn Bergdirektor O.
Kirsch in Oelsnitz mir mitgetheilten Verhéltnissen der Grube entsprechend reduzirt, in welcher sich derselbe
freundlichst bereit erklirt hatte, Schrimversuche mit derselben vornehmen zu lassen. Im Ubrigen sind die
mafgebenden Dimensionen die auf beifolgender Zeichnung angegebenen geblieben, nur die Stahlschneiden sind,
um ...

[60]

Herr Lilienthal gab nun den mit seinem Versuchsinstrumente in der Grube gemessenen Widerstand d. 27/8. a. bei
18 m/m breite 5 m/m Dicke, also 90om/m Queschnitt des Kohlenspahnes zu 100 kilg., an ... Stellen zu 400 kg.
an, d. i.pro ocm 100/0,9 = 111 kg. resp. 444 kg.; es wiirden also obige 246 kg. einem Spahnquerschnitte von
246/111 ...

[63]
219.

Die Hauptursache hiervon mag darin liegen, da3 die Schrémtiefe von 420 m/m an den meif3t vorspringenden
Punkten des keinesweges ganz ebenen Kohlenstof3es bemessen ist, von weiter zuriickliegenden Punkten des
letzteren gemessen jedoch bei Weitem weniger betrégt.

[64]

[68]

So ereignete es sich bei dem letzten Versuch welchen Herr Lilienthal vornahm u. welchem ich beiwohnte ii. s. f.
(ich bitte, fiir selbst ihren Beobachtungen, Ihrer reiferen Erkenntnis der Sachlage und Threm schétzbaren
wohlwollen gemal die geeignete Fassung zu treffen. Es kdnnten dann wohl, als bereits erdrtert, pa. 11 ab 2 u. 3.
fortfallen, dagegen ab 4. ...

Pag. 13. ab 2. wiirde nach meiner Auffassung von Lilienthal’s Berichten etwa so lauten miissen:

,,Die bei Weitem grofite Wirkung verursachte jedoch die rapide Abnutzung der Stahlschneiden unter heftigem
Funkenspriihen, welche in der regel schon auf 0,25 m Schrimlidnge eine Auswechselung der stumpf gewordenen
... erforderte.

[71]
223.

so daB die Maschine zunichst nicht wieder in Gang zu bringen ist, oder brachen sie gar entzwei, u. dergl. m.
Unter den Verhéltnissen Threr Kohle diirfte letzteres zwar wohl am wenigsten zu befiirchten sein, aber ich
vermag bei dieser Kohle nur von einer solchen Schrammaschine ein giinstigeres Resultat zu erwarten, welche
ebenso gut im Stande wére im Sandstein oder Rothliegenden zu schramen und dies diirfte mit hobelartig
wirkenden Schneiden wohl schwerlich gelingen.

Mit vollkommener Hochachtung

ergebenst

C. Hoppe

[Stempel: Maschinenbauanstalt und Eisengieerei von C. Hoppe]



[72 Entwurf Brief Forster an Mezger]

Herrn Bergingenieur Rudolph Mezger
Freiberg

Wir ersuchen Sie um gefallige Mittheilung dariiber, zu welchen Preise und bis zu welcher Zeit Sie uns 1 ... Luft..
von der selben ... zu liefern vermochten, ...

Zauckerode, den 5. December 1876
Hochachtungsvoll

Der Dir. d. k. St.W.

B. Forster

[Aktennotiz:) Am 6. 12. 76. frith 8 Uhr durch p. Samisch zur Beforderung auf die Post abgegeben. ...

[73 HS Brief Mezger an Forster u.
Antwortentwurf]

[Briefkopf: Rudolph Mezger Mechanisch-techn. Bureau Freiberg Sachsen Freiberg, den] 6. Dec.

An die Direktion d. Kgl. Seinkohlewerke Zaukeroda.

Auf die Anfrage der geehrten Direction beehrt sich Unterzeichneter zu erwiedern, daf3 ein Luft... nach Bauart der
frither gelieferten binnen ca. 6 Wochen zu Mk 2400. geliefert werden kann.

Mit Hochachtung

ergebenst

... Mezger

427

Hern Bergingenieur R. Mezger

Freiberg.

Wir ersuchen Sie ergebenst, uns den angebotenen Luft... nach Construction der zuletzt von Thnen bezogenen
innerhalb 6 Wochen zum Preise von 2400 M. zu liefern.

Zaukerode, den 7. Dez. 1876

Hochachtungsvoll

Dir. ... St. W.

E.Forster

[74 - 75 Entwurf Brief Forster an Hoppe]

Herrn C. Hoppe, Maschinenfabrik
Gartenstrafle No 9.
Berlin

Fiir Thre gefillige Zuschrift vom 24. November 1876 sage ich ihnen meinen herzlichsten Dank. Es ist mir von ...
Werth und Interesse, Thre ... Mittheilungen iiber Thre Schrimmaschine bei meinem Vortrage beriicksichtigen zu
konnen, soweit sie nicht, wie z. B. beziiglich des xxx ... Luftdruckes, den ... widersprechen.

[Aktennotiz] am 9. 12. 76 frith 8 Uhr durch Boten ...

[75]
226.

bringen, nachdem ich ihn Thnen vorher noch einmal zugeschickt haben werde.

Sollten Sie bis dahin noch neue Erfahrungen mit dem Maschinenschrdmen machen, so wo wiirde sich durch
gefillige Mittheilung derselben sehr verbinden

...empfielt sich Thnen hochachtungsvoll

Zauckerode, den 8. December 1876

Der Dir. d. K. StW.



B. Forster

[76 — 78 Brief O. Lilienthals an Forster]

Berlin, den 10. 2. 1877
Eingang d. 12./11 77 F.
Herrn Bergmeister Forster
in

Zaukeroda

Das im vorigen Sommer von uns im kgl. Steinkohlenwerke versuchte System einer Schrimmaschine mit
Messerscheibe diente zur Grundlage fiir die Construction einer mit comprimirter Luft und einer mit Handkurbel
getriebenen Schram- und Schlitzmaschine, fiir welche wir unter gestrigem Datum ein Patent auf 5 Jahre
erhielten.

Wir sehen es zunéchst als unsere Aufgabe an, die Maschine mit Handbetrieb in reiner Kohle zur Anwendung zu
bringen und zwar wird die Messerscheibe vollkommen einseitig gesetzt, damit unmittelbar in der Flucht des
Stof3es ein Schlitz gemacht werden kann.

93.

[77]

Die bei den bisherigen Versuchen angewendete Hebelbewegung ist in eine Kurbelbewegung verwandelt, wobei
die Kurbel fiir alle Falle eine zum Handbetrieb bequeme Lage erhélt. Der Vorschub wird continuierlich und
selbsttitig von der Kurbelwelle bewirkt. Die Anordnung der Gestelltheile ist so getroffen, daB unter allen
Umstidnden ein Mann die Aufstellung der Maschine ohne besondere Korperanstrengungen machen kann.

In der harten und unreinen Kohle des Plauenschen Grundes wiirde es sich jedenfalls empfehlen die Maschine mit
Elementarkraft zu treiben und macht sich die Construktion mit Anwendung eines kleinen oszillierenden
Luftcylinders, der noch durch einen Drehzapfen mit der Maschine verbunden zu werden braucht, und dessen
Luftzuleitschlauch von 1 ... Stiarke die Gliederschwingung mitmachen kann, sehr einfach und billig.

die bereits erzielten Resultate, welche sich unter

(78]

232

unter Anwendung obiger Verbesserungen jedenfalls erheblich gilinstiger gestalten werden, berechtigen uns zu der
Hoffnung, in der Anwendung dieser Schrammaschine, die ihrem Prinzip nach wenig Stéhle stumpf macht,
keinen Staub erzeugt und leicht zu transportieren ist, den Ersatz der Handarbeit zu finden.

Mit Hochachtung

Otto Lilienthal

Berlin Elsasserstr. 92

[79 — 80 Entwurf Antwortbrief Forsters an
Lilienthal]

Herrn Otto Lilienthal
Elsasserstr. 92.
Berlin.

Fiir Thre gefalligen Mittheilungen vom 10. d. M. beziiglich der von Ihnen konstruirten Schrdmmaschine habeteh-
mit sage ich [hnen Dank. Ich mochte Thnen ... in Threm eigenen Interesse wie in dem der wichtigen Sache selbst
einen recht guten Fortgang Threr Versuche wiinschen.

Da ich Ende April d. J. in der Versammlung der Sachsischen Ingenieurseminars einen Vortrag iiber die neueren
Versuche mit Schrimmaschinen zu halten gedenke, so ware es mir von ... Interesse, wollten

[Aktennotiz: am 16. 2. 77 nachm. 3 Uhr durch ... zur Post befordert ...]

[80]

Sie vielleicht die Giite haben, mir bis spétestens Mitte April dasjenige. mitzutheilen, was Sie bis dahin erfahren
und erreicht haben.

Hochachtungsvoll



Ihr ergebener
B. Forster

An die Maschinen...gesellschaft ,,...“ zu Halbe b. ...

Ihre geschétzte Zuschrift vom 10. von Anschaffung einer Luft ... absehen.
Hochachtungsvoll

Zauckerode d. 14. Februar 1877

Hochachtungsvoll

Der Dird K St W

B. Forster

[Aktennotiz:] am 16. 2. 77. Nachm.: 3 Uhr durch ...zur Post befordert ...

[81-96 HS Brief O. Lilienthals (Nummerierung
falsch: 6 Seiten)]

238
Berlin d. 18 Marz 1877

Eingang d. 21. Mérz 1877 f.
Herrn Bergmeister Forster
Zaukeroda.
Ihr geehrtes Schreiben vom 14 d. M. kann ich leider noch nicht durch Anfithrung neuer Versuchsresultate
beantworten, doch sollte es mich freuen, wenn ich Thnen mit einer kurz-gefaf3sten Zusammenstellung der von
uns bei der Construction der Schraimmaschine befolgten Prinzipien dienen konnte. Die Kenntnif3 der
Widerstinde beim Durchschneiden der Kohle im F16tz hat fiir die Construction von Schrimmaschinen natiirlich
die groBte Wichtigkeit und erlaube ich mir die Resultate von Schneideversuchen in der reineren Kohle des
Plauen'schen Grundes hier anzufiihren:
Ein 25 mm breiter, gut gehérteter und scharfer Stahl gab an einer von Schwefelkief3 freien Stelle bei einem

Vorschub von 12 3 4 5 6 7 8 9mm
einen Widerstand von 60 110 150 180 210 250 310 400 540 kg.
188
[82]

Der Stahl war vorne gerade und an den Ecken wenig abgerundet.

[mehrere Handzeichnungen Lilienthals]

Die Stahlform ist fiir den Widerstand von wenig Einflull und wurde letzterer bei Stdhlen mit mehreren Spitzen
sowie bei ganz abgerundeten ungefihr in derselben Grofle gefunden.

Von bedeutender Wichtigkeit ist die Richtung der Schneide gegen die Oberflache der Kohlen, namentlich in
Bezug auf das Ausspiirgen und Stumpfwerden.

Bei Stédhlen, welche eine solche Neigung gegen die zu schneidenden Kohlen hatten, wie dieselbe auch ein Stahl
beim Drehen oder Hobeln von Metall bekommt, sind zwei Erscheinungen warzunehmen, welche ohne weiteres
darauf schlieBen lassen, das diese Neigung des Stahles nicht die richtige ist. Zunéchst bricht ein solcher Stahl
niemals nach hinten sondern stets nach vorne aus, wie die Figur zeigt und ferner zeigt derselbe direkt unterhalb
der Schneide an einer vorderen Fldche keine blank geschliffene Stelle als Beweis, daf diese Theile {iberhaupt
nicht zum Beriihren mit der Kohle gekommen sind. Wie auch der Augenschein lehrt, springt die Kohle vor der
Anndherung des Stahles fort, so daB3 die vordere Flache des letzteren {iberhaupt garnicht zur Beriihrung mit der
Kohle gelangt. Hieraus 146t sich auf die Durckrichtung zwischen

[83]

239

Stahl und Kohle schlielen, und diese muB} eigentlich die Stahlspitze oder besser den Winkelder Stahlschneide
halbieren, damit dieselbe nicht von einem Bruchmoment getroffen wird und ihr die groBstmoglichste Harte
gegeben werden kann. Der Druck, welcher in dieser Weise auf den schneidenden Stahl ausgeiibt wird, hat eine
groBBe Componente in der Normalrichtung gegen die Kohlenoberflidche und eine kleine Componente in der
Bewegungsrichtung des Stahles. Macht man den Stahl also so, dafl er wegen seiner richtigen Neigung leicht in
die Kohlen eindringen kann, so ist derselbe ebenfalls leicht vorwirts zu fiihren und der fithlbare Widerstand,
welcher die mechanische Leistung der Maschine bedingt, wird dadurch ein moglichst geringer.

Ein Stahl von der Form a muf} nach kurzem Gebrauche eine Fliache angeschliffen erhalten, welche das
Eindringen in der Druckrichtung bald verhindert; von da ab wird mehr oder weniger nur ein Abzreiben und nicht
ein Abschaben der Kohlen stattfinden. Der Stahl b hingegen muf3schon eine groflere Verkiirzung und viel
grofBeren Materialverlust durch Abschleifen erfahren, ehe eine Flache von gleicher Grof3e sich an seiner Schneide



bildet. Begilinstigend fiir den Stahl b kommt aber noch hinzu, da3 man denselben viel karter machen darf als den
Stahl a, weil er nur einen axialen Druck und kein

[94]

Bruchmoment erfahrt. Auffallend war die Bestatigung fiir die Richtigkeit dieses Calciils durch die darauf
folgenden Versuche und die oben angefiihrten Widerstinde gelten fiir diese giinstig gewéhlte Schneidenrichtung.
Der Widerstand wéchst nicht proportional mit der Dicke des zu schneidenden Spahnes und hat verhéltnisméBig
den kleinsten Werth, wenn die Dicke des Spahnes 1/5 bis 1/4 von der Stahlbreite betrédgt. Fiir Stdhle von 25 mm
Breite ist der verhéltnismaBig geringste Widerstand bei einer Schnittstirke von 5 bis 6 mm. Bei der richtigen
Form und Neigung des Stahles, welche auch bei der giinstigsten Beanspruchung die groite Hérte desselben
zuldBt, sowie bei der richtigen vor allen nicht zu geringen Schnittstirke muf sich hiernach ein Minimalwerth fiir
die zu leistende mechanische Arbeit sowie fiir die dabei stattfindende Abnutzung der Stihle ergeben. Beides ist
flir den Werth einer Schrammaschine von gleicher Wichtigkeit.

Der Schnittwiderstand bei dieser giinstigsten Spahndicke ist aber stets so bedeutend, dal3 eine grofere
Schnittgeschwindigkeit fiir eine in der Grube transportierbare Maschine liberhaupt eine zu grofle mechanische
Leistung hervorrufen wiirde, daf3 die Geschwindigkeit vielmehr stets unterhalb der Grenzen bleiben muf,
auflerhalbderen durch Umbherschleudern der Kohlenstiick chen eine Stauberzeugung entsteht, da3 ferner eine
Maschine nicht so schwer gemacht werden kann, dafl dieselbe durch

[95]

240

blofles Aufstellen auf ein Schienengleise die ndthige Stabilitdt erreicht, um dem Schnittwiderstande das
Gleichgewicht zu halten. Hieraus resultierte fiir unsere Construction eine solide Festspannung und ein parcielles
Vorgehen beim Schrimen und Schlitzen, es 148t sich aber auch die Maschine gleich gut beim Durchdrtern enger
Strecken wie beim Abbau unregelméfBiger Form benutzen.

Die Thnen iibersandten Zeichnungen stellen eine schlitzende Maschine mitLuftbetrieb dar. Die Anwendung des
Lufteylinders macht sich hier sehr billig weil der Cylinder oscillieren und der Gummischlauch diese Bewegung
mitmachen kann, und weil auBBerdem die Steuerung sehr einfach wird. Auch diese Maschine wiirde noch nicht so
schnell zu gehen brauchen, da3sich Stauberzeugt, weil bei9 Stdhlen und 6 mm Vorschub bei einer Umdrehung
des Rades 18 mm gewonnen sind. Scharfe Stidhle machen die Arbeit billig und ist die Einrichtung so
getroffen, dal die stumpfen mit einem einzigen Handgriff durch scharfe ersetzt werden kénnen. Bei unseren
ersten Versuchen im Kgl. Werke haben wir in reinerer Kohle 6 mm Vorschub bei 25 mm Stahlbreite bereits
angewendet.

Gegenwirtig ist eine Schrimmaschine mit Handbetrieb im Bau begriffen, welche wir in der Zwickauer Kohle zu

[96]

versuchen gedenken. Die geringe Hérte der dortigen Kohle stellt zwar den Zeitgewinn beim Maschinenschrimen
etwas mehr in Frage, wie dieses bei der Kohle des Plauen'schen Grundes der Fall ist, doch wiirde es mir in
gemeinniitzigem Interesse zur besonderen Freude gereichen wenn durch Anwendung unseres Systemes eine
staubfreie Gewinnung der Kohle sich Eingang verschaffte.

Die oben angefiihrten Versuche iiber die Widerstédnde beim Durchschneiden der Kohle im F16tz gelten nur fiir die
Kohle eines sehr begrenzten Districtes, ich werde aber keine Gelegenheit voriibergehen lassen, dieselben auch
auf die Kohlen anderer Gegenden auszudehnen, um dadurch einen Beitrag zu dem zu liefern, was nothwendig
gewul3t werden muf}, um mit Erfolg die Construction praktischer Schrimmaschinen zu betreiben.

Mit Hochachtung

Otto Lilienthal.

[97-98 HS Briefentwurf Forsters an O.
Lilienthal]

241.

Herrn Ingenieur Otto Lilienthal

Elsasser Strafe 92

Berlin

[Aktennotiz von anderer HS:] Am 28. Mérz 77 Nachm, 3 Uhr durch p. Schmasch zur Post befordert [Unterschr.]

Fiir Thre neuen schétzenswerthen Mittheilungen vom 18. d. Mt. sage ich Thnen meinen besten Dank. Ich bin sehr
gespannt, welche Resultate Sie bei Thren Versuchen erzielen werden.



Vielleicht interessiert es Sie zu horen, dafl mir jetzt hier uns Versuche mit einer Schrimmaschine Patent Norris,
anstellen, welche mittels mehrerer steh—xxxund-naeh-vorwértsxxx nebeneinander legenden, in Schrauben

[98]

gewinden sich ... die unmittelbar nebeneinander liegenden geraden ...

Ich gebe die Hoffnung nicht auf, es werde auf die eine oder andere Weise gelingen, Schrimmaschinen mit Erfolg
einzufiihren.

Zauckerode, den 28. Marz 1877

Hochachtungsvoll
Ihr ergebener
B. Forster
[99 Brief Lilienthals an Forster]
242.

Berlin d. 11. April 1877

Eingang d. 12/1V 77

f.

Herrn Bergmeister Forster

in Zaukeroda.

Da ich gegenwiértig im Begriff bin, eine Patentierung unserer Schrimmaschine anderweitig nachzusuchen, und
erfahren habe, daf3 ein Bekanntwerden ihrer Construction hierfiir sehr hinderlich sein diirfte, so erlaube ich mir
zu bitten, in dem bevorstehenden Vortrage die speciellere Construction der Schrdmmaschine der Presse nicht
zugénglich zu machen.

Die Kenntnif3 der Widerstdnde in der Kohle dagegen so wie der von mir angefiihrten Stahlformen ist von so
allgemeiner Natur, daf deren Verbreitung die Erlangung anderer Patente nicht beeintrichtigen konnte.

Mit vorziiglicher Hochachtung

Otto Lilienthal

[100, 101 identisch zu 97, 98]

[102 - 106 HS-Briefentwurf Forster an Hoppe]

Herrn C. Hoppe
Berlin,
Gartenstrafle N°=9.

Im Anschlusse an meine ergebene Zuschrift vom 8. Dezember 1876 erlaube ich mir, Ihnen beifolgend den auf
Ihre Schrammaschine beziiglichen Theil meines demnéchst zu haltenden Vortrages mit der Bitte zu {ibersenden,
auf etwaige Irrthiimer mich giitigst aufmerksam machen

[Aktennotizen:] Anbei eine Abschrift Am 16. 4. 77 Nachm. 3 Uhr durch p. .. zur Post befordert
[Unterschr.]

[103]

243.

und der Schriftstiicke mit ...Bescheinigung an mich zurlickgelangen lassen zu wollen.

Allerdings fahre ich, da der Vortrag nicht zu viel Zeit in Anspruch nehmen darf, Thre mir unterm 24. November
1876 giitigst gegebenen Notizen mir zum Theil darin

[105]
244.

Sie sagen beziiglich der Widerstandsbestimmungen Herrn Lilienthals:
»Dagegen fand er spéter an einer anderen Stelle in scheinbar weicher Kohle bei 25 mm Breite der

[106]
Schneide und 1 mm Spandicke 50 kgm bei 2 mm Spandicke u. s. w. ...bis:
,also ... das 14fache des zu... gefundenen Widerstandes*



Sollten Sie sich hier vieleicht verschrieben haben? xxx Diese Berechnung scheint mir ndmlich nicht einen 14
fachen sondern nur einen 7 2 fachen Widerstand xxxxxxx der ... iiber der Kohle zu ergeben.

Threr geschitzten Mittheilung sehe ich dankbarst entgegen.

Zauckerode den 13. April 1877

In vorziiglicher Hochachtung

Thr ergebener

B. Forster

[107 - 112 Brief Hoppes an Forster]

[Firmenbriefbogen wie oben]
Berlin den 20ten April 1877

[Aktennotiz]
245
Eingang d. 24. April 77

Threr Hochwohlgeboren

dem Koniglich Sichsischen Bergwerkl. Director
Herrn B. Forster

in Zaukeroda bei Potschappel.

Unter ergebenstem Dank fiir die ... wohlwollende und fachgerechte Bahandlung, welche Euer
Hochwohlgebooren meiner Schrammaschine widmeten, bitte ich zugleich um Ihre giitige Nachsicht, wenn ich
mit umstehenden Bemerkungen mich die Gefahr sie, Ihnen damit lastig zu fallen, Ihre Geduld noch ... in
Anspruch zu nehmen.

Meine Angabe, also beinahe das_l4fache des zuerst gefundenen Widerstandes beruht auf keinem Schreibfehler,
sondern auf einer Vergleichung des nach einem Lilienthal’schen Berichte vom 12. 9. 76 entnommenen
Maximalwiderstandes von 1500 kg ...

[108]

nicht zu entnehmen, ob in jenen 960 m. die ...

will Herr Lilienthal an der Rohrleitung selbst ...

An dr Richtigkeit IThrer Druckangaben von ... 3,2 Atmosphéren habe ich nie im Entferntesten gezweifelt, auch
Herr Lilienthal hat mir miindlich berichtet dal3 er iiber Tage in der Regel ... dagegen vor Beginn des Schrimens
desgleichen 3 % Atm. beobachtet hat. Da diese Beobachtungen ...

[109]

246.

[Firmenkopfbogen wie vor]

relativ gleichzeitig stattfanden und kleine Schwankungen nicht ausgeschlossen sind, so ist ein ...

[110]
[111]
[112]
[122 - 125 Brief O. Lilienthals an Forster ist
chronologisch hier einzusortieren]
%?I?gang c. 17. Sept. 77
f.

Berlin d. 15. Sept. 1877



Dem Director des Kgl. Séchsischen Steinkohlenwerks.

Herrn Bergmeister Forster

in Zaukeroda.

Von einer 14tigigen Versuchsarbeit mit meiner neuen Handschrammaschine aus Zwickau zuriickgekehrt, war ich
so frei, mit Erlaubnis IThres Stellvertreters, des Herrn Ingenieur Schmied ebenfalls auf dem Kgl. Werke zu
versuchen, ob die dortigen ungiinstigen Verhéltnisse eine Anwendung der Handschrimmaschine zulassen.

Was meine Versuche auf Biirgerschacht II bei Zwickau anbetrifft, so sind dieselben noch besser ausgefallen als
ich erwartete, namentlich in Bezug auf die Schnelligkeit der Arbeit und das geringe Stumpfwerden der Stéhle.
Herr Director Hartwig hatte mir zunichst im sogenannten ersten Fl6tz eine Stelle zu den Versuchen angewiesen,
doch zeigte sich dort die Kohle so lose, dafl das Hangende, noch ehe ein Schram vollendet werden konnte,
hereinbrach und ich Miihe hatte, das Rad aus dem Schram herauszuziehen. Darauf wurde eine 9 m breite Strecke
mit der Maschine in Angriff genommen auf dem so genannten zweiten F16tz, wo die Kohle mit am festesten sein
soll und zwei Héauer ungeféhr eine Schicht zu ... haben, um tiber die ganze Ortsbreite einen Schram von 10 m
Tiefe zu machen. Wegen der Breite des Ortes war ich gendthigt, zweimal zu erkrdmen, konnte jedoch eine ...
benutzen,
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[123]

die gerade die Stirke des von der Maschine gemachten Schrames von 90 mm hatte. Es war nicht schwer, die
Maschine jedesmal so genau einzustellen, daB die Schrime gerade die Lotte herausschnitten.

Die Reinheit der Kohle gestattete, daf3 rechts und links geschlitzt werden konnte. Ich habe Herrn Schmied die
Resultate von diesen Versuchslagen aufgezeichnet. Aus diesen ist die zunechmende Zeitersparnis, welche aus der
geringen Uebung der mit der Maschine arbeiten-den Leute herriihrte, ersichtlich. Am schnellsten wurden am
letzten Tage 2 Schrime und 2 Schlitze in 5 1/2 Stunden gemacht.

Durch einige Aenderungen, namentlich beim Vorschub, beabsichtige ich die zur Aufstellung ndthige Zeit noch zu
verkiirzen, wie liberhaupt durch Uebung letztere nach meinen Wahrnehmungen noch wesentlich verringert
worden sind.

Nach vorldufigen Messungen stellte sich in Zwickau beim genannten Einbruche der durch die Maschine
bearbeiteten Kohlen 6 - 8 % Klarkohle heraus, wihrend sonst 25 - 30 % erhalten werden. Das Flotz ist 2 m
miéchtig und ein Einbruch ergiebt 9- 10 Hunde Kohlen. Ueber genauere Angaben und Vergleiche der Keilhauer,
und Schrammaschinenarbeit erwarte ich noch Nachricht aus Zwickau.

Unter Heutigem Datum iibersende ich 7 Stahlhalter mit 50 Stihlen sowie eine Schubleere, um beim Schleifen die
Stahle in gleicher Lange abzumessen, und zwei Stahldorne zum Schraubenanziehen. Die Anwendung derselben
habe ich in bei folgender Instruction beschrieben, ebenso ist gesorgt, da3 das Schleifen der Stéhle in richtiger
Weise geschieht.

[124]
261

Ich will hier hinzufiigen, daf} die Stihle in Zwickau vielmehr geneigt und auch schlanker rein miissen, ungefahr
wie ein Holzhobeleisen; ich habe mit solchen Stihlen in Zwickau auch aus der Kohle flache Hobelspiahne
geschnitten. Von der Kohle im Plauenschem Grunde ist dies natiirlich nicht zu verlangen. Schon in
Zwickaubemerkte ich, daf3 sich mit 6 Stéhlen ein ruhigerer Gang einstellt als mit 3 Stihlen, weil namentlich die
schnelle Heranbeforderung der Spane und eine bessere Fiihrung des Rades dabei stattfindet.

Zu der Construction der von mir iibersandten Stahlhaltern bin ich nur veranlafit, weil die gegenwiértig im
Schramrade befindlichen Taschen eine solche Form bedingen. Beim Neubaue einer Maschine wiirde ich die
erstere einfachere Gestalt wieder wihlen aber dennoch eine leicht schmierbare Form anwenden. Den Vorschub
kann ich so einrichten, daf} dieser beim Abnehmen und Aufstellen der Maschine nicht beriihrt werden braucht
und dadurch eine schnellere Aufstellung erfolgen kann. Ueberhaupt bitte ich die vorhandene Maschine nur als
Versuchsobjekt anzusehen und wiirde die mir freundlichst mitzutheilenden Versuchsresultate als Aequivalent fiir
die Arbeit ansehen, die eine an der Maschine etwa vorkommender Unfall wie verursachen wiirde.

Sollten die weiter fortgesetzten Versuche die bis jetzt scheinbare Rentabilitdt der Handschrammaschine in der
Kohle des Plauenschen Grundes bestétigen, so offerire ich Thnen eine Handschrammaschine, bei welcher die von
mir erwéhnten Verbesserungen angewendet sind, nebst einem mit dem ndthigen Werkzeug versehenen bequem
eingerichteten Werkzeugkasten zum Preise

[125]
von 750 Mrk. Die Reservestdhle wiirde ich Thnen den Satz von je 6 Stiick mit 6 Mrk berechnen, falls Sie nicht
vorzichen wiirden, dieselben nach den mitgelieferten Originalstédhlen selbst anfertigen zu lassen.

Ich will noch bemerken, daf3 das gro3e innen verzahnte Rad aus zdhem geschmiedetem Gufstahl besteht und die
Ziahne besonders eingearbeitet sind, und da3 daher sowohl einem Bruche der Zéhne wie einer schnellen
Abniitzung vorgebeugt ist. Das Getriebe zu diesem Rade ist ebenfalls aus Gufistahl und



gut gehirtet. Das Herausziehen der Stihle wird bei der von mir beabsichtigten Aenderung noch vereinfacht.
Sammtliche Wellen, Schrauben und andere der Abnutzung unterworfene gangbare Theile sind aus bestem
Gulstahl gefertigt.

Ihrem freundlichen Mittheilungen iiber das Resultat einer ldngeren Versuchsreihe entgegensehend zeichne ich
mit vorziiglicher Hochachtung

Otto Lilienthal.

Berlin Elsasserstr. 92 I1I.

vom 1 October ab: Brunnenstr. 40. II.

[113 — 114 Aktennotiz Fischers zu Lilienthals
Maschine]

Nachbemerkung des Verfassers vom 9. November 1877.

die in vorstehendem Vortrage erwihnte Lilienthalsche Handschrdmmaschine ist neuerdings mehrere Wochen
hindurch beim Betrieb ... Koniglichen Steinkohlenwerke mit gutem Erfolge versucht worden, so da3 wir
wahrscheinlich zu einer ausgedehnteren Anwendung derselben....werden. Gut damit eingearbeitete Arbeiter
vermochten bei ihrer Benutzung, unter Beibehaltung gleichen Gedinges, hoheres ... zu verdienen als bet-blefier-
Handarbett ohne diese Maschine. Auch wurde dieser Vortheil durch die sehr geringen xxx Reparatur- und
sonstigen Schniedekosten nicht aufgewogen.

[Randbemerkung] von hier an Thren Regierungsrath ... nachrichtlich mitgeteilt. F.

Die Widerstidnde .. die reine, von ... freie Kohle ...

[114]
256.

... wurde am 9. Nov. 1877. an Herrn Regierungsrath ... hehufs ... in den Zivilingenieur abgeschickt.
B. Forster

Lilienthals Ermittlungen xxxxxx
bei einem Vorschube von 1 2 3 4 5 6 7 8 9 mm
zZu 60 110 150 180 210 250 310 400 540 kg

Bei 30 mm ...
[115 - 116 Brief an Forster von Dr. Gartig
(Verleger des ,,Civilingenieur)]

[Notiz:] Eingeg. d. 28. Nov. 77 F

Hochverehrter Herr Bergmeister!

Auf Thre gefillige Zusendung vom 9. d. beehre ich mich, Ihnen mitzutheilen, da ich sehr gern Ihren Vortrag
iiber Schrammaschinen im Civilingenieur publiziren will. Nur miifite ich mir vorher die Frage erlauben, ob es
nicht moglich wire, gleichzeitig die Zeichnungen der ... Maschine zu verdffentlichen, ... ob nicht auf die
Resultate der von Herrn Lilienthal angestellten

657.

Versuche einschlieBlich des Widerstandes der Kohle ... hinzuzufligen wiren?

Das Format unserer Zeitungen ist 35 X 20 cm; .. wenn Sie mir das Material zur Verfiigung stellen wollten.
Gefilliger RiickduBerung entgegensehend, ... in ... Hochachtung

Ihr ... Dr Gertig



[117 - 118 Brief Hoppes an Forster]

[Firmenbriefbogen Hoppe, wie vor]

Berlin, den 27. November 1877.

An den Kdniglichen Bergmeister, Herrn L. Forster
in Zaukeroda

bei Potschappel

In ergebenster Beantwortung Thres Schreibens vom 18. N. wiirde es mir lieb sein, Verdffentlichungen iiber die
mir ... Schrimmaschine ... Erfolgen ausgesetzt zu wissen.

[119 Brief an Forster von Dr. Gartig]

...mir libermittelte MS ... zuzustellen, hoffend, dasselbe wird nach noch weiterer Vervollstdndigung doch noch in
den Civ.-Ing. gelangen

[120,121 identisch 118,119]

[122 - 125 ist einzusortieren vor 113 Brief O. Lilienthals an Forster]

[126 — 128 Brief Lilienthal an Forster]

262

Berlin d. 19/11. 77.

Eingang d. 22. Nov. 1877 F.

[weiterer Aktenvermerk:] Herrn Ingen. Schmidt mit der Bitte um R..

Herrn Bergmeister Forster

Zaukeroda.

Threm Wunsche mit Vergniigen entgegen kommend {ibersende ich Thnen anbei ein Bild meiner
Handschraimmaschine, das ich zu einer Verdffentlichung am besten eignen wird, weil es die Maschine in ihrer
Thatigkeit in der Grube zeigt, muf} Sie jedoch bitten, mir dasselbe wieder zuzustellen, da es das einzige Original
ist, welches ich besitze und eine Abzeichnung vielleicht zu lange authalten wiirde.

Den Thnen schon frither mitgetheilten Versuchsresultaten iiber die Widerstédnde beim Durchschneiden der Kohle,
sowie iiber die Ergebnisse bei Anwendung verschiedener Stahlformen mochte ich noch hinzufiigen, daf3 die
Richtungen der Stihle bei verschiedenen Kohlen verschieden zu wihlen sind. Die mehr steile Richtung welche
ich bei Ihnen als die giinstigere herausstellte, miifite ich z. B. in Zwickau durch eine mehr geneigte Richtung
ersetzen, also mehr schneidend wie schabend die Messer wirken lassen.

689

[127]

Die Kohle in Zwickau ist stellenweise so zéhe, dafl eben die geneigte Richtung als die giinstigere sich
herausstellte und daf} bei nicht zu kleinem Vorschub sich zusammenhéngende Spéne, dhnlich wie Hobelspéne,
bildeten.

Bei 30 mm Stahlbreite und 1 mm Vorschub fand ich den Widerstand auf einen Stahl 60 - 80 kg bei2 mm
Vorschub 120 - 150kg beim Schlitzen. Geschraimt wurde in Zwickau nur in Lette und zwar mit 2 mm Vorschub
pro Stahl bei einem Widerstand von cca. 50 kg.

Wenn die Form der Stihle, welche ich Thnen zuletzt sandte, beibehalten und dieselben in die von mir angegebene
Leere ...geschliffen werden, so stellen sich dieselben unter folgenden Winkeln gegen die zu schneidende Kohle
[Zeichnung]

Von neuen Stdhlen fiir Herrn Dir. Hartwig habe ich nach den in Zwickau gemachten Erfahrungen die folgenden
Winkel gegeben.

[Zeichnung]

[128]
263
Die gerade Stahlform halte ich wegen der dabei entstehenden geringsten Abtrennungsfldche der Spane sowie



wegen des einfachen Schleifens fiir die beste. Es entspricht dies dem Metalldreher Werkzeug, womit das
sogenannte Durchstechen z. B. der Wellen gemacht wird.

Herrn Ingenieur Schmied habe ich unlidngst eine Zeichnung nebst Beschreibung der Schrimmaschine iibersandt,
wie ich dieselbe jetzt fiir Herrn Director Hartwig ausgefiihrt habe und mdchte ich noch besonders auf die dort
namhaft gemachten Vorziige aufmerksam machen, wodurch die Aufstellung und Abnahme der Maschine sehr
beschleunigt wird. Aus diesem Grunde bitte ich auch kein endgiiltiges Urtheil iiber die Hand schrammaschine
nach dem bei Thnen arbeitenden ersten Exemplar zu fdllen, das eben noch verschiedene Méngel enthélt, auf
welche ich erst durch meine eigenen praktischen Versuche mit dieser Maschine gekommen bin.

Eine Bestimmung tiber die Fortsetzung der Versuche stelle ich Thnen génzlich anheim und zeichne

in bekannter Hochachtung

Otto Lilienthal

Berlin. Brunnenstr. 40. II.

[129 — 140 Bericht an Ministerium Entwurf
Forsters]

[140 ist id. mit 2]

An
das konigliche Finanzministerium...
zu Dresden

Bericht des Bergmeisters Forster zu Zauckerode, Versuche mit Schrammaschinen ...

Anbei Abschrifteines Vertrages

5 xxx betrift Darstellungen der Hoppeschen Schrammaschine,
1 betrifft Darstellung der Lilienthalschen Schrammaschine

1 Blatt Darstellung der Norrisschen Schrammaschine

[Aktennotiz] Am 7.12. 77 frith 8 Uhr durch p.... zur Post befordert]
Zu No 554 1876 der Bergregisterakte
No. 691

Dem Koniglichen Finanzministerium ... tiber den Erfolg der mit einer Hoppeschen Schrammaschine am
Koniglichen Steinkohlenwerke angestellten Versuche.
... Versuche mit der Hoppeschen Maschine ...

[130]
[131]
[132]
[133]
[134]
[135]
[136]

[137]

268.

Die Frage nun, ob die arbeit mit Lilienthalschen Maschine bei unserem ... einen wirtschaftlichen Vortheil

gegeniiber der ... leistet, ist
[Einschub auf linker Seite] ist nach der erzteltenteistung——in-der-Grofe der ... pro Forderschicht zu
bemessen.

gestrichener

Absatz

In dieser Beziehung hat sich xxx ein kleiner Vortheil zu Gunsten der Maschinenarbeit herausgestellt. Denn die

durchschnittliche Auffahrung pro Forderschicht betrug mit dr Maschine wéhrend des October 1877

0,254 m

und wihrend des November 1877

0,269 m

gegeniiber einem durchschnittlichen Leistung von

0,239 m



bei Hackenarbeit.
[138]

von der Lilienthalschen Maschine
XXX
xx unzweifelhaft gewisse Vortheile

[139]

[140 2-spaltige HS Entwurf mit Streichungen

Forster]

[identisch mit 2]
eine Zylinder...
[Einschub auf der linken Spalte] Auch liegt ein ... Vortheil dieser Maschinen ... in der aufrechten
Halthung, ... beibehalten kann, wéhrend er beim sehr gebiickt oder ... liegend arbeiten muss
uebrigens steht zu erwarten, die weitere Vervollkommnung der Lilienthalschen Maschine und die ldngere ... der
Arbeiten wurde ... wirtschaftlichen Erfolg des Schrimmens mit derselben noch etwas steigern, so daf3 es sich ...
und der Koniglichen Finanzministerium ... um Genehmigung dazu gebeten wird, im Jahre 1878 mit einem
Auwande von
900 Mark
zunéchst eine derartige Maschine beschaffen zu diirfen, um diese ... zu konnen.
Die ... von Herrn Lilienthal ... Maschine ... Construction sind wir ... wieder abzuliefern gendthigt.
Die beigefiigten Zeichnungen diese ... wieder ... gelangen zu lassen, zumal ich diejenige der Lilienthalschen
Maschine an den Erfinder zuriickzugeben habe.

Zaukerode, den Nevember Dezember 1877
der Dir. d K. SkW.
B. Forster

[3-5 gehort chronologisch hierher (Brief
Lilienthals vom 7. Dez. 77)]

292 270 [Aktennotizen in mehreren weiteren Handschriften]
Wielizka den 7. December 1877
Zugang den 9. .. 1877 F.

An

den Director des Koniglich Séchs. Steikohlenwerkes

Herrn Bergmeister Forster

in

Zaukeroda

Es sollte mich freuen, wenn der Veréffentlichung der Widerstinde in Steinkohlen sich noch einige Resultate {iber
jetzt von mir angestellte Schneideversuche im Steinsalze einreihen lie3en.

Ich mache gegenwirtig Vorbereitungen in Wieliczka zu einem Versuche mit der Hauen-Schrammaschine des
Herrn Hoppe und habe die Gelegenheit benutzt, auch im Steinsalze mit dem Thnen schon bekannten
Schneideinstrumente, das ein Bohrloch zu einem Schram erweitert, die Widerstdnde zu messen.

Man unterscheidet hier vor allem grof3 krystallinisches und feinkrystallinisches Steinsalz. Das erstere ist so rein,
daf eine Abnutzung der Stéhle fast garnicht erfolgt aber das letztere, das sogenannte Spizasalz hélt meistens
Sandbeimengungen, die ein schnelles Stumpfwerden verursachen.

Ich fand durch mehrmalige und mit mdglichster Genauigkeit
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ausgefiihrte Versuche im reimen Salze bei
20 mm Schneidbreite, 1 mm Vorschub den Widerstand von 70 kg, bei



20 " " ,2 0" " " " " 150 kg

im feinkeystallisierten und mit Sandvermengten Spizasalz fand ich bei

20 mm Schneidenbreite, 1 mm Vorschub den Widerstand von 95 kg, bei

20 " " ,20" " " " " 200 kg.

Der Salzthon schneidet sich wie..., also ... bis 1/2 so schwer wie Steinkohle. Der hier vorkommende Anhydrit ist
hart und etwas schwerer zu schneiden wie Steinsalz aber er macht auch nicht stumpf. Dann habe ich noch im
hiesigen ...-Sandstein geschnitten mitgro3er Messerabnutzung und etwas mehr Widerstand wie im Steinsalz.

Ich werde in einigen Tagen wieder in Berlin sein und bitte Briefe nach meiner dortigen Wohnung, Brunnenstr. 40
II zu adressieren. Nach Neujahr fahre ich wiederum nach Wielizka und mochte gleichzeitig bei meinem hiesigen
Aufenthalte einige Schnitte mit meiner Handschrdmmaschine im Steinsalz machen, daher wére es mir lieb, wenn
ich dieselbe innerhalb 8 bis 10 Tagen nach Berlin gesandt erhalten konnte, weil ich womdglich noch vor meiner
Abreise nach hier eine Uméinderung machen will, welche direkt iiber der Sohle und dicht unter dem Dach zu
schrimen gestaltet. Seit einem Jahre arbeitet hier eine mit comprimirter Luft getriebene Kreissdgen-Maschine
von Reska in Prag mit Erfolg im Steinsalz.

203271

Die Anwendung von Schraimmaschinen wird im Steinsalze sehr begiinstigt durch verschiedene Umsténde.
Zunichst ist in der Regel viel Platz, um die Maschine ungehindert zu bedienen, dann gestatten die 90 m langen
Pfeiler die Anwendung der auf Schienen gehenden Maschinen und vor allem ist das zu erschrdmende Material
im Vergleich zu Steinkohlen duflerst homogen. Meine hiesigen Schneideversuche weisen meist grof3ere
Widerstandcoefficienten auf, als wie ich in Steinkohle fand, dafiir fallen aber die in Kohle unvermeidlichen
Schwefelkien hier ganz fort, so dal der Widerstand hier doch wohl noch geringer ist, wie der mittlere
Gesamtwiderstand nur einigermallen unreiner Steinkohle. Aulerdem bleiben im Salz die Instrumente viel langer
scharf wie in Kohle.

Hochachtungsvoll ergebenst
Otto Lilienthal

[141- 144 Entwurf Forsters an Lilienthal]

[141-142 ist identisch mit 6-7]

Herrn Ingenieur Otto Lilienthal
Brunnenstrafie 40 11
Berlin
Nach Empfang Threr geehrten Zuschrift vom 7. d. M. unterlassen wir nicht, Ihrem Wunsche gemif Thnen dieser
Tage Thre Schrimmaschine nach Berlin zu senden, damit ...aber gleichzeitig den verbindlichsten Dank fiir die
gefillige ... zu verbinden. Wie Thnen bekannt, ist es schwer, mit derartigen neuen Einrichtungen zu einem vollig
... Beantwortung der Frage zu gelangen, ob die ... dem ... gegeniiber Vortheile bietet

[Randbemerkungen] anbei ein Bogen Bemerkungen (Blatt 276.)

[Aktennotiz] Am 15. 12. 77 abends 6 Uhr durch p. Fischer zur Post befordert [Unterschrift]

[142]

oder nicht. Bei den mit Threr Maschine angestellten Versuchen hat es tatsdchlich den Anschein genommen, ..
jedenfalls mehr geschrdmt werden diirfte.

Aus diesem Grunde ist es dann mein lebhafter Wunsch, das konigliche Steinkohlenwerk zur weiteren Verfolgung
dieser Fragen eine derartige Maschine von Thnen zu beziehen, nur miifite ich

[143]
aus besdonderen Griinden ganz augenblicklich noch ...
Vielleicht ... sind Ihnen einige Notizen unseres Herrn Bergingenieur ... dariiber willkommen, ....

[144]
273.
lassen, so bitten wir ... um Zusendung einer Kostenberechnung.

Zauckerode, den 14. Dez. 1877
Hochachtungsvoll
der Dir d. .. StW



[145 Brief Ing.- u. Architektenverein an Forster]

[Aktennotiz:] 274. Eingeg. d. 14. Dez. 77 F.

[Briefkopf gedruckt:] Sachsischer Ingenieur- undArchitekten-Verein.
Dresden den 11. Dezember 1877

Hochgeehrter Herr Bergmeister!

Der Druck der Protokolle der in diesem Jahre gehaltenen Versammlungen haben nun begonnen. Sollten Sie Threr
urspriinglichen Absicht geméf Thren letzten geschétzten Vortrag noch in den wissenschaftlichen Mttheilungen
des séchsischen Ingenieur- und Architektenvereins zum Abdruck gelangen lassen wollen — unter von in der 92.
hauptversammlung fiir das Zeitungsformat getraoffenen Bestimmungen = 40 cm * 50 cm — so wiirde ich um
baldgefillige Riickantwort bitten, um mit Thnen wegen Entgegennahme des Manuskripts in Correspondenz
treten zu konnen.

In ausgezeichneter Hochachtung

Dr phil Kuge

... Secretér

723.

[146 — 147 Abschrift der Antwort Forsters]

275 Abschrift
Zauckerode, den 14. Dezember 1877.

[Aktennotiz] Am 15. 12. 77 frith 8 Uhr durch p. ... zur Post befordert. ...
Hochverehrter Herr Doctor

Auf Thre geschétzte Anfrage vom 11. d. M. beehre ich mich, Ihnen folgendes ergebenst zu erwiedern.

Meinen Vortrag von der Maiversammlung 1877 habe ich nach Einsendung an die Redaktion des ... allerdings
wieder zuriickgezogen weil Herr Hoppe eine weitere Verdffentlichung der mit seiner Schrimmaschine erzielten
Resultate nich wiinschte und namentlich auch von seinem o6ffentlichen Abdrucke der Zeichnungen abgesehen
hat, wie sie doch Herr Regierungsrath Hertig fiir wiinschenswerth erachtete.

Diese Bedenken fallen aber weg und der Vortrag bleibtr auch immer noch geniigend versténdlich, wenn er in den
Vereinsprotokollen zum Abdrucke gelangt. Ausdiesem Grunde erlaube ich mir Thnen denselben zu letzterem
Zwecke ... ergebends zu {ibersenden, um eine Anzahl ...drucke bittend.

In groBter Hochachtung

Ihr ergebener

gez. B. Forster

[148 — 151 Aufsatz Schneider (?), Zauckeroda,
zu Lilienthals maschine mit zahireichen
Zeichnungen]

276.

1.

Bemerkungen

Zu Lilienthals Handschrdmmaschine

von 1877. (Kreissdge mit 6 Zdhnen)

welche sich aus den Versuchen mit denselben im Herbst 77 ergeben

und mit Bezug auf Zeichnung einer verbesserten fiir Zw. Biirgergewerkschaft.

1. Die Form der Zéhne betr.

In Riicksicht auf das Nachschieden der mit der Abnutzung kiirzer werdenden gussstiahlernen Messer mochten
dieselben moglichst weit riickwirts breit gehalten sein.

In Hinsicht auf das Austragen des Schrammehles (und der Widerstandskraft) mochten die Messer mehr gerade



wie F. L. als hakenformig zuriickgesetzt sein, wie in Fig 2 vorgeschlagen Taschenférmige Schaufeln, welche bei
Anwendung von alteren schmalen Messern sich hier ndthig machten, und besonders zwischen den 6 Messern
inserirt wurden (2 Stiick), schienen dies als vortheilhaft zu erweisen. (b besser als a) Fiir das prompte Austragen
und Verhinderung von Anhaufungen des Mehles im Schrame ist die nach hinten aushéltigere Breite ebenfalls
forderlich.

[neben dem Text 3 Zeichnungen]

2. Wiinschenswerth ist die Anbringung eines Warnungs-Signales, welches vor Ueberschreitungen des fiir den
vorschiebenden Rahmen zuldssigen Weges sichert, und den Arbeitern das zeitraubende Nachsehen und
vorsichtige letzte Drehen erspart., Sonst wird die Vorschubschraube leicht iiberdreht.

726.

[149]
3. Die dem vorderen - dem Schwungrad-Ende der Kurbelwelle am néchsten liegende Lagerpfanne derselben ist,
als sehr in Anspruch genommen, mit guter Rothguss-Schaale zu fiittern In ...etwa 15 mm starkem Eisenbleche
scheuerte sich das Zapfenloch bald zu ldnglicher Form aus, und hatte man messingenes Futter einzusetzen.

4. Dem Handgriffe der Kurbel ist statt .33 m .45 m oder mehr Linge zu geben, damit 2 Mann besser Platz daran
finden.

5. Die Taschen der Zéhne an dieser Radkranze mochten nicht, oder wenig tiber dessen Plankreis hervorragen,
damit es ohne Stosse und leichter beim Transporte fortgestellt werden kann, insoweit dies nicht mit § 11 collidirt.
6. Das Gegengewicht in Ring-Segmentform an dem Schwungrade mochte an der Inseite von dessen Kranzstatt
aussen aufgelegt sein, da es aussen hinderlich fiir die Arbeiter wird.

[7. Eine Vervollkommnung der Transmission zur Vorschub-Schraubenspindel findet sich auf der neuen
Zeichnung, angegeben und ist dieselbe zurschnellen Umstellung einzurichten. ]

8. Die Stirnklaue, welche den Tragrahmen gegen den Ortsstoss festklemmt,

[neben den aufgefiihrten Punkte 3. bis 8. steht rechts daneben quer nachfolgender Text:]

Ueberhaupt ist der Zeitaufwand zum Aufstellen und Wegnehmen der Maschine noch zu gross (45 - 60 Min) da
das jedesmalige Zusammensetzen und Zerlegen solange Zeit wéhrt. Vielleicht liesse sich ein Transportwagen fiir
Strecken von 2 x 1.6 m Hohe & Weite construiren, der sie gleich in Position bringt, und wahrend des Schrimens
entfernt wird.

[150]

war bei der ersten Maschine mit sdgenformigen kleinen Zahnen in dichter Reihe besetzt auf scharfem Rande,
und wurde durch das Zerreiben der Kohle zuoft lose; es wurden statt dessen wenige (3 auf jeder Seite) runde
Stahl-Spitzen angebracht, und scheint dies jenem Mangel abgeholfen zuhaben, der hiufige Zeitverluste
veranlasste.

9. Eine bei dem neueren Plane hervorgehobene Verstirkung der Zahn-Radspeichen mdchte in engen Grenzen zu
halten sein, in Anbetracht besonders des Umstandes, da3 bei zunehmender Tiefe des Schrames die Oberbank
(besonders) in die freigewordene Schram6ffnung herindriickt, so daf3 diese von z. B. 35 auf 25 mm Hdohe
vermindert wird. Zu starke Arme wiirden darin Klemmen, zumal - bei der Biegsamkeit des Rades —
Unebenheiten vorkommen, und Schram-Mehl liegen bleibt. Obschon ziemlich vibrirend hat das Schram-Rad
doch keine Defecte gezeigt.

[neben Punkt 9. eine Zeichnung]

10. Wenn die Taschen fiir die Zahne nicht iiber die Peripherie des Rades hervorragen (§ 5.) fallen auch die
vorgeschlagenen dusseren Halter-Stifte weg, welche - auf der Vorderseite der Wulste - dem Wegschaufeln des
Mehles hinderlich sein diirften. Statt der fritheren schwachen Blechfedern welche den Halterstift in ihrer Mitte
haben, und bald gebrochen waren, haben sich die nebenstehend skizzierten bewahrt.

[neben Punkt 10. eine Zeichnung]

[151]

11. Die Hefte der Zéhne sind bei der ersten Maschine zu schwach und einige an den Lochern der Halter Stifte
gerissen, auch iiber der Miindung der Taschen gebrochen.

Dies Verstarkung der Heft-Enden der Zahne mag allerdings eine Anbringung der Taschen ausserhalb der
Peripherie erforderlich machen (cf. § 5)

Es mochte dann aber anderweitig fiir Erleichterung des Transportes das Theilen der Maschine, welcher durch das
Rad unbehiifflich wird und den z. Mann néthig macht, Vorrichtung getroffen werden wenn dies thunlich.

Wenn die untere der beiden Scheiben PP, welche zur Fiithrung des Kranzes des grossen Zahn-Rades dienen - etwa
mittelst solcher Schraube S leicht abnehmbar gemacht wiirde, so liesse sich das grosse Rad nach Entfernung der



Scheibe abziehen, wonach zum Schutze der Axe eine falsche Hiilse iiberzuschieben wére. Ob dies nach jedem
Schram oder nur bei grosseren Transporten vorzunehmen vortheihaft sein wiirde, mag die Praxis zeigen. -
[neben dem Punkt 11. eine Zeichnung]

Es sind diese, theilweise geringfiigigen, Einzelheiten desshalb in Erwidhnung gebracht worden, weil die
gegenwirtigen Versuche mit dieser Maschine im Zaukeroder Fl16tz so geringe Ueberschiisse der Resultate im
Vergleiche mit dem Hackenschrdmen aufweisen, dafl auch kleine Erh6hungen der Leistungen ins Gesicht fallen.
Zauk. Dez 13. 1877

Schmied

[152 HS Briefentwurf Forsters an O. Lilienthal]

278.

Herrn Ingenieur Otto Lilienthal
Brunnenstral3e 40 11

Berlin

da wir im Falle einer geetgnetenr annhembaren Offerte von Thnen eine Handschrdmmaschine zu beziehen
gedenken, so ersuchen wir Sie ..., tnd uns unter Berilicksichtigung der an Threr jetzigen Maschine
hervorgetretenen Méngel eine #m verbesserte zu entwerfen und ste-tns deren Zeichnung nebst urd Preisofferte
gefilligst an uns gelangen zu lassen.

Zauckerode, den 28. December 1877

Hochachtungsvoll

Dir Dir. d. K. St. W.

B. Forster

[Aktennotiz:] Anbei 1 Zeichnung zuriick
Am 29. 12. 77. friih 8 Uhr durch p. Schmisch zur Post befordert
[Unterschrift]

[153 Bewilligungsbescheid des
Finanzministeriums]

279.

Abschrift.

Eingeg. d. 22. Dec. 1877.

Das Finanz-Ministerium 143t es bei dem, was Sie in dem Berichte No. 691 vom 6. d If. Mts. tiber die beim
Steinkohlenwerke angestellten Versuche mit verschiedenen Schrimmaschinen angezeigt haben, bewenden und
genehmigt, daf fiir dieses Werk im Jahr 1878 eine Lilienthalsche Handschrdmmaschine fiir den Preis von
Neunhundert / 900 / Mark

angeschafft wird.

Sie wollen das hierdurch Nothige veranstalten und den Erfolg der weiter mit dieser Maschine anzustellenden
Versuche seinerzeit anzeigen.

Sieben Blatt Zeichnungen folgen zuriick.

Dresden, den 15. December 1877.

Finanz-Ministerium.

gez. von Donneritz

An Herrn Bergmeister Forster in Zauckeroda.
Den Ankauf einer Schrimmaschine betr.
No: 1606 Berg. Prg. gez. Leonhardi

1ns4-157 HS Brief O. Lilienthals an Forster incl.
Zeichnungen]

280.
Berlin, d. 31. December 1877.



[Vermerk:] Eingeg. d. 2. Jan. 78. F.

Herrn Bergmeister Forster
Zauckeroda.

Bestitige hiermit den Empfang der Schrimmaschine und sage meinen Dank fiir die mit groBer Ausfiihrlichkeit
aufgezeichneten Bemerkungen iiber dieselbe.

Betreff der von mir gewihlten Stahlform ist es unerléBliche Vorschrift, die hakenformige Gestalt beizubehalten,
weil durch ein Federn nach hinten oder durch das Wackeln des lose passenden Stahles eine Verldngerung
desselben nicht herbeigefiihrt werden darf. Aus diesem Grunde muf3 die Schneide und die Basis des Stahles
mahezu auf einem und demselben Radius liegen Beim Hinteniiberbiegen wird die Form 1 sich verlédngern,
wihrend bei 2 die Schneide in gleicher Entfernung von der Radaxe bleibt.

Das von Thnen vorgeschagene Warnsignal, welches die Vorschubspindel schiitzen soll, ist bereits an dear letzten
von mir ausgefiihrten Maschine zur Anwendung gekommen, und besteht in einer Kopplung des Vorschubes auf
der Vorschubspindel, wiche selbstthétig ausriickt, sobald

[Zeichnung im Text]

[weiter technische Details, problemlos lesbar]

[155]
[3 Zeichnungen im Text]

[156]
281.

Antwortlich Thres ... vom 28. Dezember cr. erlaube ich

[157]

mir nun Thnen eine Handschrimmaschine meines Systems mit Anwendung der vorbenannten Verbesserungen
nach der Thnen schon friiher ibersandten Zeichnung incl. 6 Originalstéhlen nebst Laere zum richtigen
Nachschleifen derselben und sdmtlichen dazugehorigen Werkzeug in einem starken verschlieBbaren
Werkzeugkasten zum Preise von_750 Mark zu offerieren, einem Preise, der erst bei eingetretener
Massenfabrikation einen Gewinn fiir mich abwerfen wiirde, zu dessen Festhaltung mich jedoch die jetzigen die
Einfithrung meiner Schrimmaschine wenig begiinstigenden Zeitverhaltnisse, veranlassen.

Hochachtungsvoll ergebenst

Otto Lilienthal

[158 HS Briefentwurf Forsters an O. Lilienthal]

Herrn Ingenieur Otto Lilienthal

Berlin.

[Aktennotiz] Am 11. 1. 78. Nachm. 3 Uhr durch p. Schmi... zur Post befordert [Untersschr.]

Ihre gefillige Zuschrift vom 31. vor. M. ergebenst beantwortend, ersuchen wir Sie ergebenst , uns nach der von
Ihnen darin angegebenen Art ein Schrdmmaschine Thres Systemes zum Preise von 750 Mark incl. ... baldigst
zusenden zu wollen.

Zauckerode, den 11. Jan 1878

Hochachtungsvoll
DirDir d. k. StW
B. Forster
[159 HS Brief O. Lilienthal an Forster]
283

Berlin, d. 14. Januar 1878.

Eingang den 16. Jan. 78 F.

Herrn Bergmeister Forster

in

Zaukeroda

Empfing mit Dank die Bestellung auf eine Handschrédmmaschine mit den Thnen angegebenen Verbesserungen
und werde mich bemiihen, dieselbe mit moglichster Sorgfalt und innerhalb 8 Wochen fiir Sie herzustellen.



Indem ich gleichzeitig bitte mir 1/3 vom Preise der Maschine, im Betrage von 250 Mark anzuzahlen, zeichne ich
Mit vorziiglicher Hochachtung

Otto Lilienthal

Brunnenstr. 40.

28.

[160-163 HS Brief O. Lilienthal an Forster]

Wieliczka d. 12./2. 78

Eingang d. 14./I1 78 F.

Herrn Bergmeister Forster

Zauckeroda

Unserer Verabredung gemif die ergebene Anzeige, dali 3 verschiedene Schrammaschinen in hiesiger Grube
aufgestellt sind, die groe Schrammaschine von Reska in Prag, die Hoppe’sche Maschine und die von mir
construierte Handschrammaschine. Die erste derselben ist in reguldrem Betriebe und diirfte fiir Sie dal meiste
Interesse bieten, jedoch fiir Ihre Grube nicht anwendbar sein, da nur der regulédrste Abbau, wie er nicht einmal
hier innegehalten werden kann fiir dieselbe sich eignet. Die Hoppe’sche Maschine

106

[161]

hat im Salz so gut wie keine Leistung der bedeutende Widerstand machte alle Bemiithungen zu schande,
derselben einige Ruhe im Gange beizubringen.

Y5 mm ist schon zu viel Vorschub und bei der geringsten Ueberschreitung desselben hackt die Maschine nicht
mehr durch. Ich werde noch einige Tage versuchen, ob nicht Uebung die Sachlage verbessert und in spitestens 8
Tagen Wieliczka verlassen.

Meine Maschine hat sich besser bewihrt wie ich dachte, zumal es das alte bereits bei Ihnen gebrauchte Modell
ist; sie ist vom ersten Tage in reguldren Gebrauch beim Abbau genommen und schneidet téglich ein Pensum von
4 — 5 Hauern. Ich habe wiederum die groBe Wichtigkeit einer genau richtigen Stahlform eingesehen und werde
mir erlauben

[162]

285

bei Ablieferung der fiir Sie zu fertigenden neuen Maschine darauf zuriickzukommen und Thnen derartige
Probestahle zu tibersenden.

Das 4te System, eine andere Handschrdmmaschine, von einem hiesigen Bergbeamten construiert, ist erst in 6 bis
8 Wochen fertig.

Somit wire Reska’s grole Maschine das einzige Thnen noch nicht bekannte System und diirfte es sich daher fiir
Sie empfehlen eine Reise zur Besichtigung des hiesigen iiberaus interessanten Steinsalzwerkes auf den Sommer
zu verschieben, da eine solche Reise in jetziger Jahrszeit doch nicht zu den Annehmlichkeiten gehort.

Reska’s Maschine wiirden Sie auch spéter in Thatigkeit finden, ebenso

[163]
wie die Meinige, da bereits mehrere Auftrage mir in Aussicht gestellt sind.

Mit vorziiglicher Hochachtung
Otto Lilienthal.

[164/165 HS Briefentwurf Forsters an O.
Lilienthal]

286

Herrn Ingenieur Otto Lilienthal
Brunnenstr. 40 II

Br Berlin

Da ich demnéchst einen Vortrag im Séchsischen Ingenieurverein iiber die mit Ihrer Schrimmaschine angestellten
und andere maschinelle Versuche halten werde, so wire es mir recht lieb, konnte ich an der ... eine Zeichnung
Ihrer Maschine der Art anbringen, daf} dieselbe ein recht {ibersichtliches Bild gewéhrte. Dazu wiirde sich nun die



handzeichnung sehr gut eignen, welche Sie mir schon einmal zu leihen die giite hatten, nur miif3te ich sie

mittels ... vergroBern.

Sie wiirden mir deshalb einen grolen Gefallen Thun, wolltenb Sie die Giite haben, mir dieselbe noch einmal auf
einige Tage zu leihen.

Hoffentlich gelangen wir bald in Besitz Ihrer Schrimmaschine.

Zauckerode, den 20. Mirz 1878.

Hochachtungsvoll

B. Forster

[166 HS Brief O. Lilienthals]

287.
Berlin d. 22/3.1878.
[Aktennotiz] Eingeg. d. 23./111 78 F.

Herrn Bergmeister Forster
Zauckeroda.

Im Besitz Thres ... vom 20/3. ... beeile ich mich ein fiir den Vortrag geeignetes Bild der Handschrdmmaschine
von 1 1/4 m lang selbst anzufertigen und Thnen in wenigen Tagen zu iibersenden.

Ihre maschine ist in dem letzten Stadium der Vollendung und wird noch in néchster Woche von hier abgeschickt
werden.

Mit vorziiglicher Hochachtung

Otto Lilienthal.

178.

[167 HS Brief O. Lilienthals]

295

[Aktennotiz] Eingang den 6. April 78 F.

Berlin, d. 5/4.78.

Herrn Bergmeister Forster

in

Zaukeroda.

Sie erhalten beifolgend eine fiir den Vortrag geeignete Zeichnung der Handschrdmmaschine und erlaube ich mir
Ihnen noch anzuzeigen, daf3 ich fiir den Fall der Verdffentlichung dieses Vortrages im Besitze einer
photolithographischen Platte mit einer 7 fachen Verkleinerung dieser Zeichnung bin.

Ihre Maschine wird am Montag von hier abgehen.

Von Interesse fiir Sie diirfte es noch sein, zu erfahren, dafl in Wieliczka der Abbau mittelst meiner
Handschrdimmaschine in groflerem Maaf3e eingerichtet wird und ich bereits 6 solcher Maschinen fiir dieses
Werk in Arbeit habe.

Hochachtungsvoll

Otto Lilienthal.

212.

[168 Briefentwurf an O. Lilienthal]

[Aktennotiz] Am 10. 4. 78. frith 8 Uhr durch p. ... zur Post befordert [Unterschr.]

Herrn Ingenieur Otto Lilienthal

Brunnenstraf3e 40 11

Berlin

Fiir Thre freundliche Zuschrift und Zusendung einer Zeichnung Threr Schrammaschine ... dankend, ... ich mich,
Ihnen dieselben nach ... ... anbei zuriickzuschicken.

Zauckerode, den 9. April 1878

Hochachtungsvoll

.. Dir. d.



[169/170 HS Brief Otto Lilienthals]

300
Eingeg. d. 12. April 1878

Berlin d. 9. April 1878
Herrn Bergmeister Forster
in Zauckeroda.

Zeige Thnen ergebenst an, daf unter heutigem Datum die handschrimmaschine an Thre Adresse abgegangen ist
und zwar:
1. das Gestell der Maschine;
die ausziehbare Sdule, in welcher die kleine, zum seitlichen Absteifen der Maschine verwendbare Sdule
steckt;
3. das Schwungrad
4. das Schramrad
5. Werkzeugkasten, enthaltend die zur Maschine ndthigen Werkzeuge und abgenommenen kleineren
Theile, so wie 5 Satz fertige Stihle und eine bequeme Schleifvorrichtung fiir dieselben.
3 Satz Stéhle sind nach dem von mir in Wieliczka erprobten System ausgefiihrt und ist ihre Anwendung in der
Intruction, welche beiliegt, aungegeben.
Die iibrigen flachen Stéhle lassen sich leicht in Spitzstdhle verwandeln, wenn sich die letzteren in Threr Kohle
gut bewihren.
Zur Beibehaltung der richtigen Form der Spitzstéhle, epfehle ich Thnen, einen Satz derselben nicht in Arbeit zu
geben sondern als Originale aufzubewahlren; denn die duf3erst ungiinstige Form der mir zuriickgesandten Stéhle
von der ersten bei Thnen arbeitenden Handschrammaschische hat mich belehrt, wie leicht die Arbeiter durch
falsches Schleifen bei mangelndem richtigen Vorbilde den Effect der maschine vermindern kdnnen.
Der Schliissel zunm Werkzeugkasten ist beiliegend.
Fiir die tibersandtze complette dMaschine mit Zubehor erlaube ich mir die restlichen 2/3 des Preises in Hohe von
500 Rmk, so wie fiir die nachbestellten 4 Satz Stihle 24 Rmk, in Summa 524 Rmk zu liquidiren.
im Interesse des von Ihnen zu haltenden Vortrages wollte ich noch anfiihren, daf3 ich in Wieliczka die
handschrdmmaschine mehrere Male dynamometrisch gebremst habe, und sich eine an der Kurbel zu leistende
mechanische Arbeit von 12 bis 13 Kilogrammmetern oder 1/7 bis 1/6 Pferdekraft ergab.

Mit vorziiglicher Hochachtung
Otto Lilienthal.

[171- 173 Handschrift O. Lilienthal]

301.
[Aktennotiz] Abschrift in der ...

Instruktion
zur Anwendung der Handschrdmmaschine.

Zur bequemen, richtigen Aufstellung der Séule wird ein einfacher Holzstab verwendet, welcher eine Lange von
165 cm hat und die Distanz vom StoB bis zur Sdule angiebt.

Das Gestell wird, wenn néthig, durch die kleine Sdule, welche sich in die Einbohrungen am Gestell einsetzt,
gegen den seitlichen Stof3 abgesteift nach derjenigen Seite, wohin der Druck der Schrimradaxe gerichtet ist.

Das Schramrad wird entfernt, wenn das Halslager seiner Axe gedffnet ist. Es muf3 dabei das Rad so gedreht sein,
daB die an dem duBersten zapfenbund eingefeilte Kerbe nach der Oefnung des halslagers gerichtet ist.

Durch die kleine Greifése am Vorschubmechanismus wird daselbe aus- und eingeriickt und auch fiir Rechts- und
Linkslauf gestellt. Diese Oese sitzt an einem verstellbaren Stibchen mir drei Einfallkerben. Die mittelste Kerbe
giebt die ausgeriickte Stellung, wenn das Schramrad zuriickgezogen werden soll. Die anderen kerben geben
Rechts- und Linksgang. Steht der Vorschub fiir die Drehrichtung falsch, so riickt er vonselbst aus; ebenso 146t die
Sperrfeder auf der Vorschubspindel nach, wenn zu weit vorgeschoben wird. Die Seitliche Verschiebung des
Vorschubgetriebes auf der krubelwelle durch Herunterdriickung der kleinen Sperrfeder giebt die verdnderliche



GroBe des Vorschubs.
Die Reihenfolge der Stihle ist:
[Handzeichnung Lilienthals]

Die Stdhle 1 und 4; 2 und 5; 3 und 6 sind genau gleich lang zu machen fiir einen Satz. 2 und 5 miissen 3 mm
langer sein wie 3 und 6. 1 und 4 miissen 3 mm lénger sein wie 2 und 5. Bei den breitesten Stéhlen 3 und 6
miissen die Spitzen die duBersten seitlichen Punkte bilden.

Die Schleifvorrichtung wird nach Entfernung des Schwungrades auf das vordere Ende der Kurbelwelle gesteckt.
Die gespaltenen Stihle werden von innen geschliffen.

[Handzeichnung Lilienthals]

Der Schleifstein ist durch UebergieBen mit etwas Wasser feucht zu halten.

Wenn das Schramrad durch im Schram befindliche Spéne sich schwer herausziechen 146t, ist dasselbe von Zeit zu
Zeit etwas zu drehen, um die Sane herauszuwerfen, und empfielt es sich in diesem Falle, das Schwungrad beim
zuriickzeihen des Schramrades auf der Welle zu lassen.

Wenn das Schramrad zuriickgezogen werden soll, miissen unbedingt die Stdhle vorher herausgezogen werden,
sonst reiflen die Haltefedern ab, denn der breite Stahl kann durch den niedriger gewordenen Scvhram nicht
heraus. Die Mutter auf der Klauenschraube muf} auflerhalb des Gestelles sitzen, damit der Schlitten nicht anstof3t.

Otto Lilienthal
Berlin d. 8. April 1878.

[174 — 175 HS Brief Otto Lilienthals]

303
Berlind. 9. 5. 78
[Aktennotiz] Eingeg, d. 10. 5. 78 F.
... Schrift ... zur Kenntnifinahme; dann zu den Acten. F.

Herrn Bergmeister Forster
Zauckeroda.

Wihrend meiner Anwesenheit bei den ersten Versuchen mit Threr neuen Handschrammaschine sehe ich mich
veranlafit, die Anwendung der neuen gespaltenen Stihle etwas abweichend von der vorher in Aussicht
genommenen Reihenfolge derselben zu versuchen und zwar nit gutem erfolg. Ich hatte nun die einfachen spitzen
und die breiteren gespaltenen Stihle also neu zwei Halterungen im Rade welche sich 3 mal wiederholten. Leider
war die Zeit zu kurz, noch einen anderen Versuch bei Ihnen zu machen, welcher mir ebenfalls fiir die gute
Schneidewirkung der maschine sehr wichtig erscheint, ndmlich den einfachen spitzen Stahl durch eine
aufgesteckte Hiilse, welche ihm mehr Fithrung im Schram giebt, zu zwingen, genau in der Mitte zwischen den
beiden Spitzen das anderen gespaltenen Stahls zu schneiden. Ich mdchte Sie daher bitten, einem Herrn Borns,
welcher Thnen am Montag die neu

[Aktennotiz] Gelesen d. 10. 5. 78 ...

273.

bestellten Stihle tiberbringen wird, zu gestatten einige male einzufahren, und statt meiner die im beiderseitigen
Interesse liegenden Experimente mit den Stdhlen auszufiihren.

Mit vorziiglicher Hochachtung

Otto Lilienthal.

[176 — 178 HS Brief O. Lilienthals an
Bergmeister Forster]

[3 Tage nach seiner Hochzeit]
304
Berlin d. 14. Juni 1878



[Aktennotiz] Eingeg. d. 15/VI 78 F.Herrn Bergmeister Forster in Zaukeroda.

Indem ich hierdurch den Empfang des Ihnen ausgehéindigten Manuskriptes bestétige, fiige statt dessen die iiber
meine Handschrammaschine in der Oesterreichischen Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen erschienene
Abhandlung bei, die in Threm Besitz verbleiben kann.

Als Hauptresultat der von Herrn Borns veranstalteten Versuche habe ich Thnen mitzutheilen, daf3 die letzten von
mir iibersandten Stéhle sich als am zweckméBigsten bewiesen haben, weil jede Spitze einzeln hergestellt und
ausgewechselt werden kann, weil ihre Herstellung mit mdglichster Schonung des Stahles geschieht und die
Stahle sich seitlich durch ihre gebogene Flanke so fithren, daf3 sie den Schnitt auch ihre gebogene Flanke so
fiihren, daB3 sie den Schnitt auch an der beabsichtigten Stelle machen.

Herr Borns hat den Gewerksschmied auf Carolaschacht so weit instruiert, dafl derselbe im Stande ist, solche
moglichst vortheihafte wirkenden Stéhle selbst anzufertigen.

Da ich gerade die Erfolge der Hand-Schrammaschine in Threm steinigen Flotze mit besonderem Interesse
verfolge,

369

so werde ich keine Gelegenheit versdumen, den Effekt der Maschine nach Kréften zu fordern, und mochte Sie
daher bitten, falls durch irgend welchen Umstand eine Reparatur der maschine n6thig wird, welche nicht leicht in
der Gewerksschmiede ausgefiihrt werden kann, mich davon in Kenntnif3 zu setzen oder die betreffenden Theile
zu libersenden, fiir welchen Fall ich mich verpflichte, deren kostenfreie Wiederherstellung baldigst zu
veranlassen.

Ich habe mich iiberzeigt, daB, so einfach meine Maschine ist, die Intelligenz der bedienenden Leute dennoch
ziemlich in Anspruch genommen wird, namentlich, da sich in so engen Ortern und bei so wechselnden
Vorkommnissen im F16tz bei einem jeden Absprengen die Situation dermafen Andert, da es nicht ganz leicht
ist, in jedem Falle das Richtige zu treffen. Erwégt man, daf3 es schwieriger ist, die 6 Stdhle des Schramrades in
richtiger Schnittwirkung zu halten, als z. B. den Stahl einer Werkzeugmaschine fiir Metallarbeiter, wiahrend die
Erfahrung lehrt, welchen auflerordentlich verschiedenen Effect ein geiibter oder ungeiibter Metallarbeiter seiner
Maschine abzugewinnen versteht, dann ist es wohl einleuchtend, dafl es immerhin eine gewisse zeit dauern wird,
bis die Leistung der Hand-Schrammaschine durch moglichst praktische Anwendung auf ihren grofiten Nutzeftect
gebracht ist. Da3 gerade in Wieliczka, wohin in ndchster Woche 7 fertige Hand-Schrammaschinen abgehen,
wihrend eine neue schon geliefert ist, ein so durchschlagender Erfolg stattfindet, muss dem Umstande
zugschrieben werden,
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daB gleich von vorne herein durch die gerdumigaen, bequemen Abbauorte und die grofere Helligkeit eine
genauere Beobachtung der Maschine und giinstigere Controle der Arbeiter sich darbietet, dal ferner die Stihle,
wenn sie einmal gu sind , fiir 20 und mehr Schridme scharf bleiben, daf endlich der Abbau ein moglichst
regulérer ist bei vollkommener Homogenitit des Materials.

Dessen ungeachtet bin ich der Ansicht, dafl auch die allerungiinstigsten Verhéltnisse einer Kohlengrube kein
dauerndes Hindernif3 bieten werden, die Hand-Schrammaschine mit viel Nutzen anzuwenden, und daf} durch
Uebung und genaue Kenntnif3 den Arbeitern das ersetzt werden kann, was gleich von vorneherein den mit der
Hand-Schraimmaschine arbeitenden Salzhduer begiinstigt.

Indem ich noch eine Zeichnung der letzten fiir am besten befundenen Stihle beifiige, zeichne ich mir
Vorziiglicher Hochachtung

Otto Lilienthal.

[179 Aktennotiz zu Schrammaschine in Poln.-
Ostrau]

Auf Jacobschacht der ... in Polnisch-Ostrau .. eine Hand-... Schrimmaschine in einer von Stanek und Reska
modifizierten Form in Betrieb (Berg- und Hiittenw. Zeitg, 1878 No 25

[180 Zeichnung Lilienthal]

306.
[eigenhéndige Zeichnung Lilienthal]
Stdhle zur Hand-Schrdm-Maschine Berlin, den 14. Juni 1878.



[181/182 Abbildung Schrammaschine

Lilienthal]
Artikel aus Osterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen 1878, S. 184, 185
Schrimmversuche mit der patentirten Handschrdmmaschine von Lilienthal im k. k. Salzbergwerke in Wieliczka.
von J. Waydowicz, k. k. Bergmeister.

[183 Abb. aus ... Zeitschrift fur Berg- und
Huttenkunde]

Tafel IX aus ...
Patentierte Handschramm-Maschine von Lilienthal (Fig. 1 —7)

[184 HS Briefentwurf Forster an Lilienthal]

Herrn Ingenieur Otto Lilienthal
Brunnenstrafie 40 11
Berlin.

Ihre geehrte Zuschrift vom 19. Juni 1878 umgehenst beantwortend danke ich Thnen fiir die darin gemachten
Mittheilungen sowie fiir die geféllige Zusendung der ... Zeitschrift fiir das Berg- und Hiitten wnd-Satinenwesen.
Wir werden unserseits nicht so bald erneut die Versuche mit Ihrer Schrimmaschine fortzusetzen und werden wir
Ihnen seinerzeit weitere Mittheilungen tiber die Erfolge zugehen lassen.

Zauckerode, den 26. Juni 1878
Hochachtungsvoll

der Dird. K. St. W

B. Forster

[Aktennotiz von anderer Hand]
Am 27. 6. 78 frith 8 Uhr durch p. ... zur Post befordert [Unterschrift]
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