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KLASSE 14:: DaMPFMASCHINEN.

OTTO LILIENTHAL v BERLIN.

Damprstrahllrad mit offenen Hohischaufeln und feststehenden Gegenschaufeln.

Patentirt im Deutschen Reiche vom 11, Januar 18go ab.

Die Wirkung dieser Kraftmaschine beruht

auf folgenden Fundamentalversuchen:

Jeder Dampfstrahl nimmt bei seinem Aus-
tritt ‘aus einer Oeflnung in die Atmosphire die
Spannung- der Atmosphire ‘selbst an. Die im
vorher  gespannten Dampf enthaltene gesammte
Expansionsarbeit verwandelt sich- bei seinem
Austritt aus einer Dise in lebendige Kraft, in-
.dem sie” dem austretenden Dampfstrahl eine
aufserordentlich grofse Geschwindigkeit ertheilt,
die bei worher gespanntem Dampf von z. B.
5 at ca. 8oo m, bei ro at ca. goo m und .bei
x5 at.ca. 1000 m pro Secunde betragt.

“ Wenn man nun einen solchen freien Dampf-
strahl in einen Hohlraum blasen lafst, der
nach Fig. 1 aus einem niedrigen halben Kreis-
cylinder besteht, und ihn tangential an einer
Seite der Lyhndrlschen Wand einleitet, so ver-
" lafst der Dampf mit fast unoeschwachtel aber

entgegengesetzt gerichteter Geschwindigkeit die

andere Seite "des Hohlraumes,
angedeutet. ‘

Der Druck, welchen dieser Strahl auf die
cylindrische Wand in seiner Blaserichtung aus-
iibt, kann ohne Weiteres mit einer Waage ge-
messen werden, wenn die Hohlform auf einem
Hebel befestigt wird, wie in Fig. 1 durch Ein-
zeichnung einer Fedemaage angegeben.

Dieser Druck entspricht genau der Centri-
fugalkraft der die Hohlform durchschiefsenden,
eine bestindige halbkreisformige Rotation voll-
ziehenden Dampfmenge.

Um diese Erscheinung moglichst vollkommen
zu erhalten, ist es nothwendig, dafs der Durch-

wie in Fig. 1

messer der Hohlform wenigstens zehnmal so
grofs ist, als die Dampfstrahldicke betrégt.

Hlerbe1 ist ferner von Wichtigkeit, dafs ein
Hohlraum, wie angegeben, genommen wird
und nicht ein halbkreisformig gebogener Kanal;
denn wenn ein solcher Kanal die Weite. gleich
dem Strahlquerschnitt hat, so. geht der freie
Strahl wegen der Widerstinde im Kanal nur
theilweise in denselben hinein; wenn aber der
Kanal weiter als der Strahlquerschnitt ist, so
verlangsamt sich entsprechend die Geschwindig-
keit des Strahles und vermindert sich in noch
htherem Grade die lebendige Kraft des
Dampfes, was vermieden werden soll. Es ist
daher nur die offene Hohlform oder-Schaufel,.
welche eine freie Circulation des umgebenden’
Mediums gestattet, geeignet, bei
Widerstinden die lebendige Klaft des Strahle<
moglichst unverkiirzt zu lassen. "

Steht die Hohlform oder Schaufel still, in
welche  der ‘Dampfstrahl hineinbldst, so enthalt
der riickwirts ausstrémende Dampf anndhernd
noch dieselbe in seiner Geschwindigkeit ge-
bundene Arbeitskraft.

Bewegt sich die Hohlform aber in der Rich-
tung des Strahles weicht~dieselbe also mit
einer gewissen Geschwmdlgkext aus, so nimmt

‘die Dampfrotation in der Schaufel um diese

Geschwindigkeit ab, der austretende Strahl ver-

" langsamt sich aber um diese doppelte Ge-

schwindigkeit und giebt die entsprechende Ar-
beitsmenge an die Schaufel ab.

Um nun die lebendige Kraft des freien
Dampfstrahles voll ausnutzen zu konnen, miifste

geringstén’



ein Schaufelrad, dessen Umfang mit solchen
halbcylinderférmigen Taschen besetzt ist und
welches tangential von einem freien Dampf-
strahl angeblasen wird, eine Umfangsgeschwin-
digkeit gleich der halben Strahlgeschwindigkeit
erhalten, damit das treibende Mittel nach Ver-
lassen  des Schaufelrades  zur absoluten Ruhe
kommt.

Solche hierzu erforderhchen Radgeschwindig-
keiten von ca. 400 m pro Secunde bieten aber
fur die praktische Ausfithrung erhebliche
Schwierigkeiten’, wihrend andererseits bei
wesentlich langsamerer Schaufelgeschwindigkeit
der Dampf. noch mit grofser lebendiger Kraft
dem Rad ungenutzt entstromt.

Man kann aber den so verlorenen Dampf
fir dasselbe Rad wieder nutzbar machen und
dadurch den Nutzeffect langsam sich drehen-
der Rider giinstig gestalten.

Der frei ausstrémende Dampfstrahl hat keine
Spannung gegen den umgebenden Raum und
seine motorische Wirkung besteht nicht in
seinem Druck und in etwaiger Expansion,
sondern ausschliefslich in seiner Geschwindig-
keit; er verhilt sich also wie jeder andere ge-
worfene Korper.

Aus diesem Grunde kann man ihn auch
durch eine offene halbkreisformige Rinne, in
welche er nach Verlassen des Schaufelrades
tangential und moglichst ohne Stofs sich an-
schmiegend hineinstromt, wieder in seiner Rich-
tung umkehren und tangential in die Schau-
feln des rotirenden Rades iiberleiten, um seine
lebendige Kraft noch weiter auszunutzen.
Wenn dann die Geschwindigkeit noch nicht
verzehrt ist, kann man diese Riickleitung so
oft fortsetzen als der Strahl das rotirende Rad
einholt.

Zur Veranschaulichung einer derartigen Ein-
richtung dient der Versuch nach Fig. 2. Hier
sind zwei Schaufeln a und b tiber einander
gezeichnet. In die untere Schaufel - a tritt
der Dampfstrahl links tangential hinein. Gegen-
tiber seinem rechten Austritt befindet sich eine
gegen die Schaufeln a und & offene Gegen-
schaufel ¢, welche den Strahl auffingt, um-
kehrt und in die Schaufel & links hineinleitet.
Aus b wird der Strahl dann rechts heraustreten
und kann sich dieses Spiel &fters mit mehreren
Schaufeln wiederholen.

Durch Anbringung solcher mehrfacher Schau-
feln auf einem Hebel, wie 'in Fig. 1, bei denen
aber der austretende Strahl durch feststehende
Gegenschaufeln immer wieder aufgefangen und
in die nidchsten Schaufeln zuriickgeleitet wird,
kann man sich von dem dadurch vermehrten
Reactionsdruck iiberzeugen.

Hierbei ist noch zu bemerken, dafs die
Gegenschaufeln nicht luftdicht an die Rad-
schaufeln angeschlossen werden brauchen, son-
dern dafs der freie spannungslose Dampfstrahl

auch einen vorhandenen Spielraum ohne wesent-
lichen Verlust iiberspringt, weil er nur als trige -

‘Masse wirkt.

Mehrere solcher Schaufeln und Gegenschaufeln,
tber einander angebracht, schreiben dem Dampf
einen spiralférmigen Lauf vor, der zur Hilfte
in den Schaufeln, zur anderen Hilfte in- den
Gegenschaufeln liegt.

Die Dampfstrahlmaschine, welche diese Dampf-
strahlwirkungen zur Anwendung bringt, ist
durch Fig. 3, 4 und g dargestellt.

In einer den freien Dampfaustritt gestatten-
den Kapsel befindet sich ein rotirendes Schaufel-
rad §, dessen Welle, in der Kapselwandung
gelagert, die Kraft nach aufsen fortpflanzt.

Das Rad hat am Umfang eine Rinne R mit
annihernd halbkreisférmigem Querschnitt, Diese
Rinne ist durch dtinne, schriig stehende Scheide-
winde s in einzelne offene Taschen oder Schau-
feln eingetheilt.

Ein Aufblick auf einen Theil des Rad-
umfanges in Fig. 4 zeigt, dafs die Scheide-
winde die beiden Rander der Rmne in schriger
Richtung d e verbinden.

Der Rinne R des Rades gegeniiberliegend,
befindet sich eine gleiche feststehende, beliebig
lange Rinne G, welche durch schrage Scheide-
winde g eine Anzahl feststehender Gegen-
schaufeln bildet. Diese Scheidewinde g haben
die Richtung e f in Fig. 4 und leiten den
Strahl in die Schaufeln des Rades tangential
zuriick zur weiteren Ausnutzung seiner leben-'
digen Kraft.

Der Dampf durchlduft hierbei eine schrig
liegende Cylinderspirale an der Innenwandung
eines Rohres, dessen eine Hilfte aus der Rinne'R
und dessen andere Hilfte aus der Rinne G
besteht. Jede Windung des Spirallaufes wird
durch die Centrifugalkraft in den Taschen der
Rinne R -einem Treibedruck auf das Schaufel-
rad S entsprechen und auch bei verhiltnifs-
mifsig langsamer Rotation des Rades einen
héheren Nutzeffect sichern; denn je langsamer
das Rad sich dreht, desto mehr Spiralgiinge
werden vom Dampf durchlaufen. ‘

Die freien Kanten der Scheidewinde s und g
sind zugeschérft, um schidliche Stofswirkungen
fiur den Dampfstrahl zu vermeiden.

Statt am Radumfang kann die Schaufel-
rinne R auch seitlich am Rande des Rades
angebracht werden, sowie in einem Hohlrad,
ohne dafs d1e erkung wesentlich verandert
wird.

Statt des Dampfes kann auch der freie Strahl
irgend einer anderen motorischen Fliissigkeit
zur Verwendung gelangen.

PATENT-ANSPRUCHE: .

1. Eine Dampfstrahlmaschine, bei welcher ein
kraftaufnehmendes Schaufelrad dadurch in



2.

Umdrehung versetzt wird, dafs ein freier
Dampfstrahl tangential in halbkreisf6rmige,
offene Schaufeln hineinblist und nach

“seinem Austritt in umgekehrter Richtung

durch gegeniiberstehende feste, ebenfalls
halbkreisformige, offene Gegenschaufeln
wiederholt in die Radschaufeln nach der
Treiberichtung hineingelenkt wird.

An dieser Dampfstrahlmaschine die Anord-

nung der halbkreisférmig profilirten Rinne R
mit den schridgen Scheidewiinden s in Ver-
bindung mit der gegeniiberliegenden halb-
kreisfsrmig profilirten Rinne G mit den
umgekehrtschrigstehenden Scheidewindeng,
welche den treibenden Dampfstrahl zwingen,
die innere Wandung der Rinne R und G
in einer zusammenhédngenden schrig liegen-
den Cylinderspirale zu umkreisen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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