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unten allgemein dunstig und blieb es so bis zum Schlusse del' Fahrt. In
zwisehen ging die BewOlkung unten, nun aus Str. mit vereinzelt elngestreuten 
Ou bestehend, wieder auf ein Viertel des Gesichtsfeldes zuruck, 

Die als Cist. angesprochenen Wolken nber dem BaIlon vergrosserten 
sich von etwa 12 Uhr an schnell, ~ie bedeckten bald den halben Himmel. 
Gleichzeitig hatten sie ein massigeres Aussehen angenommen, so dass die 
Sonne, zwischen 12 und 1 Uhr, nul' ganz schwach durchscheinen konnte, 
withrend vorher die Strahlung sehr kl'aftig war (Schwarzkugelthermometer 
350 bei - fjo Lufttemperatur). Wahrend die Grosse del' oberen BewOlkung 
weiterhin bis zum Schlusse del' Fahrt nul' wenig Schwankungen zeigte, 
wurde die Dichte immer grosser, in del' grossten Hohe des Ballons boten 
sie ein derbes, verfilztes Aussehen und eine bereits ins Graue spielende 
FArbung, so dass von ihrem fruheren cirrosen Character nichts mehr zu 
erkennen war. Es ist wohl ausgeschlosseIi, dass diese Veranderungen etwa 
durch die Annaherung des Ballons an jene 'Volken hervorgerufen d. h. etwa 
nul' scheinbar waren, vielmehr wird die Annahme richtiger sein, dass diese 
Structuranderung mit dem Heranrticken del' Depression zusammenhangt, die 
ja schon in derNacht darauf Regen brachte. Beobachtungen an del' Erd
oberflache tiber diese Aenderungen fehlen. 

Zum Schlusse sei auf das eigenthtimliche Zusammentreffen hingewiesen, 
dass die zwischen 12 und 1 Uhr erfolgende schnelle Abnahme des unteren 
und rasche Zunahme des oberen Gewolkes von derjenigen Schicht ans be
obachtet worden ist, welche sieh durch lang-same Temperaturabnahme, grosse 
Trockenheit und verringerte horizontale Geschwindigkeit als ausgezeichnet 
erwiesen hatte. 

Kleinere Mittheilungen. 

Wellner'. weltere Luftschrauben-Versuch.e. Herr Prof. Wellner hat seiner Arbeit 
uber Luftschrauben noch eine Brganzung in der Zeitschrift des Oesterr. Ing.- und 
Arch.-Vereine vom 23. Nov. d. J. folgcn lassen, welche den Eintluss der Neigung 
der SchrllgftAchen im Schraubenradc ersichtlich machen, Das Schlussergebniss 
dieser Versuche, welche mit einer zweitlllgligen, aus schwach gewolbten Flachen 
gebildeten Bchraube angestellt wurdeu, geht aus nachfolgender Tabelle (S.336) hervor. 

Der Minimal-Arbeitsbedarf zum Heben von 1 kg durch eine Luftschraube 
stellt sleh ein, wenn die Flugel unter 10° geneigt stehen und in ihrem Schwerpunkte 
mit 6 m Geschwindigkeit rotiren, und zwar betrl:1gt derselbe nach Abzug der Le~r. 

gangsaIbeit 2,02 kgm. Dle hierftlr erforderliche Plache wtlrde pro D m mit 2,06 kg 
laelastet werden. Hiernach wtlrde ein SO kg schwerer Mensch mit 80 kg schweren 
Luftschrauben und 60 kg schwerem Motor, also bei einem Gesammtgewicht von 
160 kg etwa 800m Schraubenflache bedtlrfen und netto etwa 320 kgm, d. h. 
brutto mindestens 6 HP verbrauchen. Bs ist dies o1fenbar kein gunstiges Verhalt
niss, wobel noch fraglich bleibt, ob man die 800m Bchraubenflache mit der 6 liP 
starken Masebine mit einem Geeammtgewicht von 80 kg herstellen kann. 
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Kleinere Mlttheilungen. 

Plache = 0,1l28 m2 ; Trllgheitsradius p = 0,816 m;
 
Umfangageechwindigkeit ,,= 2 r.:p •"160
 

Nl'igungs

win~l· der 

Plaehe a = 

5° 
10° 
15° 
20° 
20° 
SOo 

~ = Axialkraft (Hebekrnft) in kg, 

erzeugt durch 1 m2 Flugelflache. 

Fur eine Geschwimligkeit in
 
Metern ,,=
 

6 10 16 20I I I 
0,40 0,98 1,68 2,70 
0,90 
1,07 

I 2,05 
2,80 

4,78 
6,68 

I 
6,66 
-

1,16 
1,88 

8,07 
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6,94 
- I -
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1,66 6,01 

I 
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E
K = Arbeitsbedarf Netto in Se

cundenkilogrammeter fUr je 1 kg 

Axialkraft. 

Dei einer Geschwindigkeit in 
Metern ,,=II 

II 
6 10 15 20II I 

5.00 6,606,66 6,25 
4,702.02 2,42 8,75I 

2,20 8,28 5,10 -
2,80 8,77 I 6,61 -_.
S~50 .6,80 
4,87 726, - .I I I 

Vielleicht ware es ·rathsamer, eine Rotationsgesc.hwindigkeit von 10 m bei
"6° Flaehenneigung zu nehmen,· wodurch die ubergroasen Bchraubenflachsn vermieden 

wUrden .. Dieselben wtlrden dann in dem gegebenen FaIle nur 160 = 
4,78 

880 m gross; 

aber die Arbeitsleistung wUrde sich urn dasverhaltniss :~~, also um mehr als eine 

Pferdekraft erhohen. 

Es ist wahrscheinllch, dass, wenn man zu den Versuchen Luftsehrauben in 
noeh welt grosseren Dimensionen ausfuhrt, WiA Herr Wellner es that, man noch 
etwas gllnstigere Verhaltniese erhalt, weil die Wirbelbildung weniger storsud wirkt. 
Immerhin aber liefe die Moglichkeit, mit Bchrauben slch in die Luft zu erheben, 
darauf hinaus, einen ausserst leichten Apparat zum Tragen eines Menschen mit 
5-6 HP zu versehen. Das Princip des Vogelfluges stellt sieh hierin wesentlich 
vortheilhaf'ter, weil bel einer Trageflnche von nur 140m, wio ich an der Hand 
von praktischen Fliegeversuchen Sette 270 des vorigen Jahrganges dieser Zeit
schrift nachweisen konnte, nur 2 HP erforderlich sind, um den Horizontalftug zu 
ermoghehen. Bei dem letztenPrincip ist allerding seine grosse Yorwartageschwtndtg
kelt die Hauptbedingung, und die anzustellenden Versuche sind deshalb nicht nur 
schwierig, sondern auch gefahrltch, wahrond das mehr Kraft erfordernde Schrauben
princip die gefahrlose senkrechte Erhebung in die Luft ermogliehen konnte, 

In der oben genanntcn Zeitschrift vom 80. November knUpft Herr Anton 
Jarolimek einige Betrachtungen an die Wellner'schen Schraubenversuche. Derselbe 
vergleicht die von Wellner gefuudenen Ergebnisse mit den unter Zugrundelegung 

. Lossl'scher Formeln gemachten Berechnungen und kommt zu der An-nahme, dass 
erheblich gtlnstigere Resultste slch einstellen mussten, wenn die Schraubenftllgel 
nicht wie Wellner vorsehlagt, gewolbte, .sondern im Querschnitte eben waren, und 
weun dann bei ausserst geringen Neigungswinkeln viel grossere Umfangsgeschwindig
keiten wie bei Wellner's Versuchell angewendet wUrden. 

EB schoint von vornherein etwas gewagt, die an langarmigen Rotations
apparaten gewonnenen oder tbeoretiscb entwiekelten Widerstandswertbe geneigter 
Plachen zur Berechnung des Etfectes sehnell rotirender Schrauben ansuwenden. 
Bei so kleinen Neigungswinkeln ebenerPlaehen stellt Bleb aber in der Fundamental
annahme des Herm Jarolimek, dase der Luttwlderstund senkrecht zur Flaehe steht,---_._--_._.__. '\-. 
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schon ein erheblicher Febler ein, Der Realfall . beginnt hier erheblich von dem 
Idealfall abzuwelchen. Der Hauptwerth der Wellner'schen Arbeit liegt ja aber 
gerade darin, dass es sleh bei ihr nlcht um theorctlsche BntwickeInngen, sondern 
um reelle Ergebnisse handelt, wo aile diejenigen Factoren, welche sieh der Bach
nung entziehen, wle die Luftreibung, der Btirnwiderstand, die gegenseltige SWrung 
der Flachen ihre HArUcksichtigung finden. Niehtsdostowenlger ware es lehrreich, 
wenn diese praktischen Schraubenversuche nocb ihre Fortsetzung mnden, wenn 
namentllch gloichzeltig leichte Constructionen dabei zur Anwendung kamen, um 
gleich directe Werthbestimmungen fUr die Flugtechnik machen zu konnen, 

Zum Behluas sel noch darauf hlngewtesen, dass in einem Vortrage bei der 
letzten Vereins Sitzung des Deutschen Vereins zur FOrderung der Luftschitrahrt 
Herr Oetllng-Leipzlg uachwies, daas bei zunehmender Umdrehungsgeschwindigkeit 
von a~rodynamischen Hebeapparaten der Nutzetreet siehvermindert, was mit den 
Ergebnissen der Wellner'schen Versuehe im Einklang zu stehen sehelnt .und auch 
durch die mit zunehmonder Geschwindigkeit sich vermehrende sWrende Wirbel
bildung sich erklart,	 Otto Lilienthal. 

Prald'ache Yersuche Dllt de.. Wellner'schen Selelflullrade. In der ~ovembersitzung 

des Oeaterreichlschen Ing.-Vereins sprach Verfasser Wellner selbst nber die Ver
suche mIt seinem Segelftugrade. Un~ wird darUber Foigendes bericbtet. 

Dar' grosse Saul war bis zum ietzten Platz gefUllt; die gesammte teehnische 
Intelligenz Wiens mit grossem ZuzlIg aus den Provinzen war gegenwllrtlg. Ein 
Beweis, welchen Umfang das Interesse an dem FJugprobIem in kurzer Zeit ge
wonnen hat. 

Wellner schilderte im Detail, welche Sehwierlgkeiten sieh bei der Vomahme 
der Versuche ergaben, und gab die Ursachen an, die es verhinderten, dass dieselben 
dermalen noch nieht voJlstlludig abgeschlossen werden konnten. 

Mit dem grossen, im Hofraume der Allgem . ElektricitlltIJgesellsehaft (Siemens 
& Hulske) aurmoutlrten Rade, kountcn mit dem zur VerfUgullg stehenden Ml)tor 
nur 80 (St8tt 120) Umdrehungen per Minute erzielt werden und muas nunmehr statt 
des Elektromotors eine Dampf-Loeomobile angewendet werden, womit zweifelloli die 
Geschwindigkeit von 120 Umdrehungen leicht zu erzielen sein wird, da die geringen 
Constructlonsml1ngel, welche sich ergaben, leicht zu beseltlgen sind. Die Hebekraft, 
welche mit 80 Umdrehungen erzielt wurde, entspricht genau der von Wellner vor
ausgeeagten Grosse, aodass man heute schon mit Bestimmtheit behaupten kann, 
dass seine Theorie mit dem praktisch erzielten Resultate harmonire. Wellner kann 
dies um so alcherer behaupten, ale mit einem kleineren, aus 2 RAdem mit je 
4 Segelftl1ehen bestehenden Apparate elne weit grOssere Umdrehungsgeschwindigkeit, 
als sie beim grossen Segelradebegehrt wird, leicht zu erzielen war und dieser • 
kleine Apporat, dessen GerUststUtzen auch schraubenfOrmig geformt waren, den 
noch ausstl1ndigen Beweis erbrachte, dass durch das Segelrad Hebung und Vorwarts· 
beweguog zu erzielen sei. 

Zugleich mit den Segelradversuchen wurden auch Versuche mit verschieden 
geformten und unter verschiedenen Winkeln eingestellte Schrauben angestellt. 

Die diesbezUgliehen Ergebnisse sind bereits in der Ing.·Zeitung publltirt. 
Vergleieht man die durch die Schrauben erzielten Ergebnisse mit jenen des Segel· 
rades, so stellt sich wieder heraus, dass die Segelrader, wle es vorausgesagt wurde, 
einen grOsseren Nutzetrect als Schrauben Uelenl. 

Es sei also der Nachweis erbracht, dass sowohl Segelrllder ale auch Schrauben 
fUr Flugmaschinen benutzt werden kOnnen. . 

Die grosse nooh Ubrig bleibeude FragA, ob die mit Schrauben und Begelradem 
erweckbaren Hebekri'fte (28-80 kg per Plerdekratt) genOgen I um ohue BalloD ZU 
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