Buttenjtedt-Ritdersdort, leber die Krajt-Cefonomic des mechanijden Flugprincips.

fah sujammengefaitet auj eine Sdnny aujgefdadelt
und an der Sinmerdece befeitigr. MNady fuvzer Beit
tam das Blatt offen nud bejdyricben vou der Decke
hevabgejlattert.  Tie ALbibung Fig. 6 eigt  Ddieje
Sdriit, welhe nmgefehrt (it und e afz Syiegel-
bifd gelefen twerden famn.
Der Jubalt dicjer Sdrift bildet folgenden Vevs:

us dewr Staub criteht dad YLeben,

Aus pem Wover quillt das Lidyt,

L was thr geieh'n joeben,

Seijdet weiter Worte uiedht.«

Ueber die HBraft-Ockonomie des
medjanifdien Tlugprincips.

Non
Biuttenitedt - PNiversvory.

Gs it cln fite die Fovdeving dev Flugivage gitn-
iges Jeicden, dafy sugleidh) mit der Vevdjrentlichung
dor Grtldvimg ciner  wedjanijchen Flugbewegimg der
Wogel tm VI Band, Seite 204, ecin dahulidyes
qrineres Terf von cinem C7abrigen Naturiovicher
cridheint, der wdabhrend eines Menjdenatters die Voge!-
welt anj der Suguogelitation  Heigoland  Leobadbtet
md Alngrathiel gejomneelt Hat, nach) deven Vevdiyent-
fichuug 1y die Svnithologen aller Lduder bereits
teit Jabvsehuten jehnten; -— dicjed Wert, vou Puo-
fefior T, Wlajius hevansgegeben, it Die RVogel-
warte Helgoland« Detitelt mud cvhartet iu jdlagender
Weile die Michtigteit ver Veobadhtung cines  weda-
nitchen« Wogeljluges audy obhue Flitgelavdeit.

Tod) nidht nur die Sruithologen, joudern  awuch
die Yevonanten alfer Yander werden davin Kldrung
ibrer  Jdeen fiwden, denn alle Veobadytnugen  jind
wit groper Sorglalt wnd mit trerilicher Veviidqidhti-
quug von elemnmitandenr gertacht, jo day jic auf
Jreue dev thatjdchlichen Beobachtung Jnpruch machen
fimnen.

Profefjor T, Blajius  Hebt  denn auch  Lovs
vor, Ddapy Gatte die Nithiet, veor demen cv jtebt,
feineswegs 103t dafy ev aber dic Mathiel i augic-
hender Wetje wicdergicbt. Tiele unicdergelegten, durd)
viclfache  Controlbeobaditungen  Janctionivten  §lug-
vithicl jind abev vou (ichtooller Bedentung fiiv die
Aniitelinug eiwer wenen Flugtheovie, deun fie betweijen,
pajy Flige(ehldge bet victenw Vdgel zir Haltuug in der
»ife wd dogar sur Hebung  nm Taujende  von
Fupen uidgt ndthig jind, mnd das daudert dic ganie
Sugirage.

T deme Lejer beim Verjtaudnipy der Gatle'jchen
Slugrithiel bepifjlich zun jein, mnf ich vovausidyicen,
dap oes ity denw Vegel, jobald er in dev Yujt fliegt,
Wind cigentlidh nicdht  gicdt. Wenn der WVogel  von
der Crdoberjladye widhts  {efen toitvde, 1o tiirde er

fiberhanpt fawm wijjfen, dajy [ind wdave. Wind  ijt

fitr denw Wogel nur devjenige Dync, der durch dic
cigene Bewegung des Wogels entjteht, indem cv die
Luit durdyichneidet.

Wind famn aber e da Arbeit und Kvaft Her-
vorbringen, o eine Gegenfreft geleijtet wird; —
dic Windmiifhle hat auj der Crde einen feften Stand,
baz Sdiff im Wafjer cine fejte Lagerung, beide
leiften. Widerftand und crfahren deshalb cine Krafts
wirhig vom Winde, — cin Lujtball dagegen, der
mitten im Winde jdpvinumnt und nirgends cinen fejten
Punft und Halt in der Luft Hat, fiihlt feinen Wind
und man fann beim jtévtjten Sturme in der Gonbel
dex WBallons 1t der offenen Haud eine Flawmjeder
Dalten, obue dafy jid) dicie Feder bewegt.

Der jdpocbende Vogel bHat mun eine cigene Be-
wegung i der Luft, aljo fann er dem Winde cinen
ftetenr Gegendrud Leijten und die Windkvajt anzuupen,
i gewijie vianmliche Bortheile zu evgielen wud mance
Beteguugen  zu vereinjadgen; —  der Laie glaubt
aber, dev Wind triige Haufig den Bogel allein. Dies
ift cin Jrethum, — bie Bewegung cines Vogels durd)
Windfrajt ift jtetd die Mefultante von Wind- und
Bogel-Gregenfrait.

Giitbe Hat durd) die Wicdergabe der Deobacteten
Nebenuumitdnde demr pritfenden Sadhfenner all dic
Jragen abgejchuitten, die nothroendigeriveije zu beant-
worten find, um daz Flugrithiel ju (Bjen: Gdtle
Dat afio gewuft, wonad) cin Fahferner ihu alles
fragen toiivde. Died fenngeichnet den Kenucrblic Gitfe',
trogdemt cr dbas Nithiel ded Wogeljluges nicht  (Bit.

i dag Rathjel des WVogelfluges gany fajfen v
fonnen, ijt das Verftdudnif fitr cine Fiille alltaglicher
Beobadytingen udthig, dic jnm Fluge eigentlid) nicht
diveet in Bezichung jtehen, aber dennech verftanden
jein wiifjen, wm die Summe dhulicger Erjdheinnngen
im Wogelfluge witedigen und ervfafien ju fomuen.

Taf Gitte trog jeiner taujeudidltigen, oft gang
nahen Beobacdhtungen nidht Hinter dag MNithijel ge-
townmen ijt, it cin Seidjenr, daf die 1lrjadye der
Schwebebetvegung  divect gar unidgt 3u beobadyten,
joubcrn vt durd) Veobadtung von Unterfdyieden an

“den mafgebenden Fliigeltheilen, aljo mehr mit dem gei-

jtigen Auge gefuden werben wmuf, wm ihre Wirtungs-
weife danac jejtitellen zu founen. Gin jeder Veob-
acdhter  hat  cuntiweder den  im Schwoeben  gejehenen
olitgel fitv die MNovmaljovm gehalten, ivietooh{ ev
boch Dier in Edpwertrajt-Spannung de2 Vogels, defjen
Qajt cv dodh tvdgt, verfest ijt, und anbererieitd haben
jelbjt tiichtige Fovicher, tvie Brehm, den Flige!, wic
er uns Deim ftehenden Vogel alg concave Form er-
ideint, ald Novmaltype angejehen und geglaubt, baf
fi) der Wind davunter fanyt. Beide Anjichten find
Srrthitmer: der Flitgel Lot givei Formen, — diejenige
i jchroebenben Bujtaude ijt die clajtifh gefpannte
Form uud dicjenige cined auf den Fithen jtehenden
Logeld ijt die Fovm clajtifher Ruhe. Die widytigfte
fiiv uné ijt die Form der Spaunung, dod) ift die
Betvadhtung der Form der clajtijdien Rube jehr uoth-
wendig, wm Hinter tie Wirfungsdweife der Spamming
au fomumen.

Diejes Fitir den Flug widtigite Spannungdver-
Daltnify im Flitgel war nun jchon jeit Jahrtanjenden
befanut, wic die Betradptungen bildlicher Tarjtellnngen
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fliegender oder mit Fliigeln angethaner Menjchen des |
Alterthums im Berliner Ninfennmt 3eigen, dod) geht !
aud  bder Couftvnctionsiveije, Ddie vom flugtedi-
iden Gefichtapuntte jider Jutereije verdicent, dentlich
hervor, daf gevabe dic Hauptiacdhe diejer Spammung,
ihre Wirfungdweije, nicht befumt gawejen iit, da
bet Dderjenigen Figur, tvelche die Spamnmg am deut-
lidhften 3eigt, gerade dicjenigen Spammmgsfrifte des
Flugnateriald, i denen  die  Hauphwirbung  des
Sluges liegt, gegen die Flugrichtung toirfen mitijen:
dicje Conjtructiondmweije jeigt fein Verjtanduily fiiv
dad wirtliche Weijen des Fluges und fitv die Wirtungs-
art der Spammmg. Die  febte Anmabure wird nod)
als cutjdeidend daduvd) Defraftigt, dafy uns Fein
Flugappavat o wnferen Altwordeven fiberfommen ijt.
Bei der grofen Sorgialt, dic man den tednijchen
Vnsfithrigen i der

Qunjt und  NMecdhanit U

\

der Alten uiprechen
i, wdre jicher jeder
praftijhe  Criolg wvon ,
geringjter  Bebeutig
anfgegriffen,oeiter ver- s
vol(formnet wnd den
ipdteren Gejchlechtern
ttberlicfert worden und
witrde auf uns {iber-
fontment jein, aber ¢
nuly  thatjadlichy  die
Wirtungsioctje der
Fliigefmaterial- Span-
nug  uiht  imo ge-
ringjten  befannt  ge-
wefen wnd nadhahnbar
erjchienen  jeiu, denn
was niist das jhonjte
geladene Gerelhr, wenn .
man nicht weik, wic es Tl
angujangen ijt, um die
Wirfung dez Edhujfes
Bervorsubringen?

G35 wird vorauggeielt, dap demt Lejer meine Er-

Na.

wttenjtedt-Ritdersdorf, leber die Krajt-Tetonoutic  des mechaniichen Fhrghrincips,

I fand e iwe bijtorifchen Saal des bicligen
dgyptifhen Mujomms Nr. 1994 etne Spevbertigur
mit Neeujchentopr und ferner muter v, 2000 cinen
gropeven Mijttifer (Nearabaeus) it NWeemchentopi
und Handenw. G darf famme enrem hwetel  witer-
liegen, daf Dievimter cine Darjtellung des Somwen-
gotted Ma 3n verjtehen it

Mitders verhalt es i) it dew Figuren auj den
gofdenen Yvmbandernt der Koutgin von Mevoi -y,
156, 157, 158). Zic jrellew ctne mir vier Flitgeln
und einer {ounigafrone verichene weibliche Fipn dar.
i Flitgel jeheinen  Dejouders  conjtrnivt wd  mit
SHandgriffent verbunden 3 jein (o Fig. 1.

anbey liegt die Crtldrung aud) bier iehr nafe.
Die Wbhnige warenr nad)y dent Glanben dev  alten
Vegupter SHhne der Zenne SRhavan). Tev idhipferi-

hen manntichen Nrafe

des Zonnengottes Na

mute aber wody cine

crhaltende weibtiche sy

Seite jtehen. WULs joche

qalt in Sais dic Bittin
eith, i Bubajti= die
Sortin Ladt, tn Ther
Aequpten  die Gidttin
Nt cWaueters,

Wahricheinlich mm
wnrde dieje Bdttin die
Ratvenin der KRinigin-
e und 03 erjceint
jonady extldrlich, wenn
Dic dthiopijche Sonigin
vou Nerpis die Midttin
Wiur, welche jelbjt oft
als Geier davgeitellt
wurde, jur bitdlichen
usitattung ibres to-
niglicherr Zchmictes

wabite.
Ticle Nigur bat,
wic Mewes  bervor-
Hebt, von den befaunten alten yiguren das weiite flug-

I

flarungen itber dad medanifde Princip des Fluges, techuijde Jutereije 3u beanjpricchen, trogdem wird dic
wie itber dic Spammungen, jotwohl dex von miv Fligelconjtrnction nicdht  praftijchen Sweden  qedient
qezeichieterr Flugapparates, wic der Stovdhililgel in Haben, wenigitens ftellt die Figur cinen rwivilic flic-
Band VI, Seite 204, befanut find, wnd fige idh genden Veewichen uidgt dav, weil die peintich qenanen
dafer um Bergleieh die Seidhmmgen ans dewr Alter- Darftellungen der Alten wobl dann anch die Veiejti-
thue Dier bei, iiber die guuddhit Hevr Moedebed gungen dev Flhigel am Numpie des Fliegeuden ficher
in der Feitichrift jitv Lujtidiffabhrt 1887 ychreibt: nidht davyujtellen vevgejien  Datten. Do seigen die

»@ie Wicdergabe ciner  altdgyptiidhen Vronee, gefritmmten Shattivigen der dnfseren Fligelformien
cinen belitgelten Meenjchen davjtellend, tn Tifjan- dentlich die Spammungen cines jdrwebenden Fliigels.
dier’s Bud) »La navigation aérienne», vevanlafte Winde man dieje Fligeleonjtruetion als Fugapparat
mid), and) im Berliner Ve nad) joldhen Sdhisen betvadhten, witrde er vour flugtedhniichen Staudpunfte
Mmidhan 3 Halten. ans als plumyp beseichuet werden nifjen, nwnd wollte

Dicje BVilder Haben freilicdh), wie Tifjandicy jagt, wan dicjelbe, wic Mewes meint, als eine At Fall
nny ciiee jpmbofiicdhe Bedbentung, tvop alledem evicheint jchivie Oetvachten, jo ftande dev widptige Wmiraud
¢3 dod) nicht weniger intevefjant, den Vorjtellungen entgegen, dap der  Schwerpunft der  Figiv  nidt
einer weit Dinter und fiegenden Wergangenheit nady- i der mathematifchen Mitte dev Fadhe liegt: das
augeben und die 3 Grimde fegenben Jdeen ju cv- Syftem witede mit den Jitfen dev Figur yme Crde
forjchen. fallen.



Vattenjtedr Witdevsdory, Weber die Strait-Teforonte des mechaniichen Flugprineips,

Cudlich (afjerr dic vordevenw Rauder dev grojien
Alitgel die ;i Sdpveben gevade  erforderliche Hori-
sontalipannnig vernijien. AL dicfe Wnjtande jpredhen
iy die Yhmabue Meoedebed's, dap dieje Fignr
e eiwert mbolijchen Wertlh Haben wivd.

Dasje(be gilt vou dev aui  Zeite 260 desfelben
Jahrganges genatter Aeitidhrirt von Wicwes gebradten
Algue unter den grichijhen Gupsabdritcen Nr. 894,
weldhe anch iwjorern vou flugtechuijchent Jnterefje ijt,
als die vier Flitgelendenw und die Fitge der Sigur anf
der Perinhevie eines Kreijes iegen, wie die vorgenainte
Algur. Tie Svammngen dev Flitgel find Gicr nody deut-
‘tcher, aber gevade die Flitgelipiten wiivden bier im
Zdweben eine gqany entgeaengeietite als die Sdpeberwir-
fuug bevvorbringen. Eiue flicqende Figuy jtellt daz Vitd
alip ficher wicht vor, dagegen jovicht o die gange
Maltung der wmenichlichen Sigquv yeloyt: innnerhin
legenr dic gamzen Grifenverhatutijje, wie Newes
treffend bevverhebt, ein glanseudes Seuguity fitv dic
iharfe Natnrbeobacdhting des Kiinjtlers ab (Fig. 20

Dicie gqenaue Copirig der Natur i Bau dev
Griseoerhattuiye geitens des bildenden  Kitujtlers
giebt s Jeugquin, dapy wan jdhon in HBeitew,  die
fange vor uns  fLicgen, dem Wogehnedhanisuus  cin
vetnliches Zatune jugowaudt abetr nuy, wd danun

jedenfalls anch Sluguerinche gentacht, aber dad Wejen
des Flnges widt cvgriffen, wd  dic Wirtungdeije

Der

Spamnmgscnergic i Nateriale des Bogeljlitgels
nicht eviapt bat

Man dart aber hier wobl dic Frage th: Ve
auf der Grde ansjehen,

wiede o3 Deute e die

Wirtungsweije dev Alitgelipannfrart befannt geworden
ware it der Stenutnily dev Spamnungle —

Sme Awichngy bieran, jagt Moedebed  tweiter,
amdchte i) anj eine dbulide Crideinung in der
alten javaudichen Religion Humweijen, wie joldhe  anf

den Tenwelvninen vow Jufe nady T Hovifield

qrone
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haurig davgejtellt fetn foll. Ter Sujammenhang mit der
altdguptiichen wnd mojatjden NReligion @HE jich nny
i den Wvaufdngen, beijpicldweije duweh die gleidye
Sdisphungageidichte von Adam und Hawa (Eoa) it

ihren Sblwen Kabil (Katuwy und Abel, unadpveijen.
Moglich it 2 aljp, dafy Ddic obeujtehonde Figur
cine der dagyptiidhenr Mut  identifdhe Javauengdttin
it (Big. 3.

Auderjeits faun wan fie allerdings awdy jitv
cine jymbolijche Tavitelling des weiblichen Chavafters
halten, id) midte aber hHingujesen, vom Standpuntte
des Javanen aus. Mian evfennt an der Figur die
Wehrlojigfeit, demn die WAvmee jind Flitgel, mit denen
fich allerdings danun dag Wetb Hoch fiber dag Jrdifche
s erheben vermag. Tie Citelfeit ijt duvd) Kopfjchmud
md Schmud an Obhr, Hals wnd WArm jum Anus
prut gebracdht.

Auch die fibelu Seiten fehlen nidht, 1weder der
Sdyabel, noch die SKrallen.«

Dicje Figur Hat vom flugtediniidhen Standpunfte
aung fawn cinen Werth, uwnd jie it wur hier gebvacht,
unt dem Lever ju seigen, twelde Flugvoritelhungen
ud Flitgedaritellungen die Alten Hatten.

Wenden wir und wmumehr den Forjdungen dev
Newgeit zu, und Zwar zu jenen Veobadhtungen 1md
Shlitfjen, die et im BVeobadytungsdienjt ergrauter
Kiinjtler und Naturphilojoph tm Laufe eined Meen-
ihenalterd gejammelt Dat, ju den Gitfejhen For-
fchgen.

Nachdem Gitfe itber die Ridthiel de3 Fluged und
die wabrideinliche Hubjihigleit der mit warmer Lujt

gefittlten Quitiade dev Visgel fpridht, et cs auf
Seite 48 jeines Wertes:
»$bswar  genauere Bevedpumgen  auf  Grund

phyfitaliicher Gejepe nun freilic) exfennen lajjen, daf
dicie jo erwdrmte Fitllung der Luitidcde den WVibgeln
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feine Jefyr  Dbedeutende Grleichterung 1wdhrend ihrer
Blige au gowdhren vermag, fo 3wingen wich fortge-
letite Beobadhtungen in der MNatur dennod) unab-
weislid)gu der Annahme, dafs denjelben ivgeud
eine vou dem Gebraudy thver dufeven Fluge
werfzenge unabbhingige Sdhwebefdfhigteit zu
Gelbote jtehen mitije.

Schon bei denmt Aublic grofer Mbven, dic fiber
Demt Meeeve, und zwoar widht nur im Stivme, jou-
dern aud) bei villiger Windftifle in Hihen big
3 200 Meter jtundenlang in jeder belicbigen
Nichtung wd Wendung mmber jhweben, nhue die
geringijte Fligelbetveging au madyen, ijt es unmig-
lich, den Gedanten yuviickyudvangen, dafy dicje toun-
derbaren Flieger uicht fiber andeve WViittel nod) ald
die medjanijchen ifrer Edwingen ju verfiigen Haben
jolften, wm fid) jo andavernd und anjdeinend miife-
foé jdpucbend evhalten zu founen.

Aige .

Diele ganzen Sliifie Gtte's find divckaus logiid
und engent vou, tvie wan jo jagt, geiundem Nicujchen-
veritande, demt er jagt {ich: ein Wagen mag  auj
der  glatiejiten Sdjiene Jtebhen, obue cine  tretbende
fraft wird cr dod) ftehen Dleiben, mithin mufy awch
bei  ber  jtundenlangen  jdhwebenden Flugbetvegung
bes Wogels ivgend cine Jviebtraft wirflam fein, aud
wenn der Wogel nicht mit den Flitgeln avbeitet.

Dafy dieje treibende Krajt aber, wie id) nade-
wicjen 31 Daben glaube, in dem Jliigel, dev vegungs-
(o3 anggeftredt wird, rvuben wug, das wird daduvd)
bewicjen, dap dev majejtatiiy jcdpwcbende Manboogel
iofort jenfredht nac) unten jtivit, jobald cr eine
veguugsiojen Flitgel an fich zieht: — joutit liegt dic
Sdpoclbetraft nidht in den Quitjaden des Leibes oder
im Sorper felbjt, joudernt imt vubigen Fliigel: nud
i diejemn Flitge! ift ¢2 die jelbitthatige Spanutrajt,
die dieje gleichmadpige Scpocbetrajt veriviadt.

Tod) Gatfe glaubt andh, daf nod) cine Strajt
vorhanden jei, welche den Vogel im Scpoeben evbiolte,
und er jagh dbann weiter:

Butrenjtedt-Nitdersdory, Ueber die Ktvait Sefonomic des medaniihen Fheqdrineips

Tiele Vernuthung jteigert jidh) aber suwv fejten
Gewinheit, wemtr man, wie ich Hicr wabvend o vieler
Sabre, Bufiande in grofer Sahl jom Wegnge auf:
brechen jieht. Ju etiem dev letsten dieter Fdlle tdpvebten
390, die Wigel, I"aleo buteo, ehva 70 Meter iiber el
goland. ADJihHlD vidhtete ich meinen Vlid ani cinen
devielben. icjer jtieq ohne FUigelbewegung
Hoher und G8her, it choa 140 Weter Crhebung
machte ev cin paavmal wnoh jwet bis drei frage
wlitgelichiage, dann ydwebte er anjwarts, ofue weiter
dic Sdhivingen 3n regen.

Der Wind wer gy idhwad) Sid-Tit, faft Wind-
jtille, dev Dimmel in MWeilenhdhe mit ciner weien,
{etchten Civrnsjchicdht cbemuagia bededt, aljo fo giinitig
wie wibglich fiiv derlei Veobachtungen. Die K brper-
lage des Wegels war ctiva Sid-Siidojt, fait S0d:
ofe die Achienvichtmg eines Kévvers, nod auch
defjent Dovizonrale Yage s vevdndern, evveichte  dev-

jetbe,  fentrecht  aug-

wdarts Jehwebend,

Werlanre citter Mimite

dic $Hobe voit wenig-

Jtens 500 Nieter,  be-

wegqugslos Hiher und

hober Jteigend, bis cr
4 dene Blide 1 der bellen
*mittdgigen Atmeyphave

cutichwand o

i e gleicher 2Weiis

20 bis B0 VWigel dev

jelben nt,

Was das Cigens
thitmliche der Cuicket
nig 10 angerordeis
lid) qtetgert md qay
Defonders denr W
gletch it chient aw
Jeigenden WVallon heyr-
vorenuft, ift, dan ke

Bogel vollitdndig veguugstos, ftetig nnd vaich in
ungebrochenen ¥inten 3u diben aujjehweben, i welde
das Vuge uwicht mehr ju volgen vermag, weldie in
dem vorficgendent Falle eljo nindejteng J000 Weetey
Letragen wiirde.

SHicryn pddte i benwevten, dafy die Gdtfed e
Beobadhtung des jenfredhten Yimretgens des Vujrards
Lol mapigean Winde volljtandig vidhtig ijr, uxd dap
durch wicle d@bntiche Veobadhtuugenw die  alte Fluge
theovie, dafy 3nr Grhaltung vou Hobe ndthig i duvch
Slitgelidhliige Yuit ven oben wad) nuten 2w tretben,
villig widevlegt 1it, denn bicvy heben b fogar
Visgel ofjue ASlitqelidtag.

Gin Jenfredhtes Grheben dev Vigel  ohue Wind
it nicht ausfiibrbar, und Obet hevrichendent Winbde
bitit dev Wogel jowohl bet hovizontatem Scpoeberluge
wie Get Jeiner Jeutredhten mebung durd)  Zcdnvany-
Muderfrait nady, welche ich weiter beyehreiben werde.

Dicie Adcher-, Schrauben- oder Mubdevavbeir ntit
demt Ecdpvange it ja jo fdwer det etiiger Mobe dev
Wigel au beebadyten, dafs es gav nicdht Wmder nimmt,



Virttenitedt Niidersdors, Ueber die Krajt Tetonontie ded wredhantichent Flughrineips,

wemt Gdtfe Jie trol o ausuchmender Sorgialt uidt
qefuden Dat, wd id)y b anch eeyt doweh Juchungen
der ansgebreiteren Aliigel anf die Thdtigfeit  des
Zhwanges  aufmerflam gavorden. Tie  Gdtfeichen
sovichungen fud  togdent junt Vewedie chier weien
Augtheovie von bevvorvageudent Werthe

Es i adnvierty,  duedh  reiue Weobadhting  von
Ihatiachen v dev Yoy we gelangen, et uan
nieht aueh daz beobachtete Matevial fichtet, 3njannien-
patt und wechaniiche Zbline davans jicht, weil nan
betne ichwebdenden Wogel wohl denttich die Wirking
der avbeitenden Svarte, utdht b ibhre  Wejacdhen,
Do Yuidried i die Spawnng des S digelinaterials,
Hebt. Wahrend wiv e der Grdoberilddie feinen Wind
Babew, webt tn 166 Weeter Hahe Tchon ein ytemficher
Qg den der Wutaed ju jeinen deufredhton Stet-
quurgen oder der Ylasgeiey b dor Zabara 3w deitem
von Tv. R 0ntg beobadteren Werpauditelidpoebon be-
gt Ehenjo dteht wan an den Fligetn feinerled
Aormverduderngen, denn Zpamng d - Cutipart-
nung gleieht 1ich i jo wmnertlichen Weehjehwictnngen
ans, dap cine Veebadhting dicier vegen Horigoutal-
avbeit i Sltgehuaterial vbllig nndentbar it hd
da ferner cine Quflaving des Sdocbeiluges durd)
dic vete Zegeltheovie andy nicht austonunlidy evicdheinen
fo, wetl dev Woge! Ttmdentong in eiiter Mbhe
Dletbt nud i finft, jmm vu]cfn cis vour betden
aber nithig e, ennoeder ng i) der Wind gegen
Das Ecqc[ Dewegen, oder dasz Seqgelaveal, alio der
Sigel, Callend gegent dew wnteren Yuitdvie, jo jteht
Widtfe thatidebtich vor Mathiclt tmmitien Jeiuer treff-

lichere VWeobadhtiungen, dewn vou ctuer  wechauiiden
Alugbowegiung wet or s,

Tiele wmechaniiche  Slugbeweguug wird win bet
dert chwebenden  Manbvigeln  did)y  Steter= wnd
Ruderfrdatte der gqut  ansgebildeten  Schwausfldde
nuteritint,

St it cte Hauboogel davgejtellt, dev in
ver Midhtung des Weiles ¢ anjbeeiit. v balt die

Alitgel vegungslos HIC und bat ciuen offenen Fhige
winfel. Das Thicr ift e bei diefer Hehimg feines
storvers i der Weile mit dem Scpwange  thitig,
dap es diclen Jo aweit als mbglich ansbreitet und ihn
10ie eine Viertel= Zdhvaubenmmdrehing detvegt; weni
oW b (infe Seite des Sdpoaiges tn der Richtung
des bunftiveen PWieiles a Dodhgeht nund die fiber diejer
Zhwangsieite qum'mm Quittheile  jtrablenidrmig
suvichoirit, beweat jich die vedite Shwansjeite nad)
unten wic Preil b und wivit die wnter by Hegeubden
Theile suvited,  dhniih wie die Valldame fidh it
demt Adcher SHibhig sufdadelt, oder die Sichin odev
ver vvieravbeiter Fener anfacht niit dem Feberfdcher.
Tie Meactionzfrait dicfer nadh  Hinten  getvicbenen
uttowivtt jorttveibend ani den Wogel. Je naddem
or o nneoeiner Zdpoansieite mehr oder weniger
orink:, ichicht ev die Ydngsare jeines Sivpers nadh
techts odevr (infs, wnd es entiteht o der Yage des
Logels e dev Weile et furyes Jucken, a3 der
ke Alitgel choa e fo viel vyt alg jic) der
rechite vovboweat, wie dive an den betdenr Wieilen bLei
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den Alitgetipisen amjdhautic) 3w madhen veviudt ijt. —
Tieje turgen Juchugen beobachtete i sundchit  nuud
1Olof bievaud evit aur die cuergijhe Eingreifung des
Schwanses, die wh dann awh fand: wund die i,
wennt i fie nidt 1o oft bDeobachtet  Datte, Denuod)
anfgededtt habewwitede, weil die SeitenjdhvangzFedern
wie Sligeldhwnng-sedern gebautr find, die dod) dev
Aortbaveginig dieneit, jo daf der auggebildete geipreizte
Sy der Naubvige! gevadeyit Hilfsitiigel=Tienjre
{vijtet.

Dev DevaDrete Vujiawd Gitfe’'s, dov jenfredt wic
cin Ballon aunigejtiegen ijt, hat jich gegen dew Wind
aefelet, und tudent ev jich vorn etwas aufgeridhtet hat,
bat cv jeiine Sdwangender-2Avbeit o ins Wert gefekss,
dafy der Winddbrue durd) dicte Wvbeit ueurvalijivt
wiede, afio den Wogel uicht mit fortviibvte, jondern
it derjelben Wleive Jenfredht  forttried, wie eine
fliegende Fahve {iber denw Strom treibt.

Auh vou der Hydne des Meeves bevichten die For-
jcher, vou deme jchuellen dai, dayy cv jeinen Schoaug
ichranbeniivmig gebrande.

Dicjes Jeutvedhre Anfiteigen Habe i) dis jent mu

Dei Raubvige(n, nidht aud) bei Stdvchen, Oeobadtet,
dbont Stovdhe  jind it den Schwdnzen  zu furg
weggefonmen s Stbvde freijen dahev jtets beiin

Aujiteigen, mund jedenjalls and) Mdven wud Albatvoiie,
weil auc) fie teine Shwause Haben nud die Hloye
Shwerfraft=Spammung der Flitgel mit der cigeneu
Steuerfraft ded Thicres dod) wobl ynum Erheben
it ansvetdht.

Divjes Crheben des Vujiard in jenfredhter Linie
it uicht3 weiter ofs ein verticaled  Segeln ovder
Qatuivei, wie died auch bejouders Naben Haufig jeit-

warts ausiihren.

nter den awidjeinend fejtlagernden Flitgeln jtreicht
eine wideritaudsiahige Yuitihicht Hinduveh, eine Lujt-
ihiene, die dureh I[)lL‘ BVawegung unter den Fliigeln
hindurd) diejelbe Wirkung Hevvovbringt, als wenn
die Luft vubie und dev Fliigel itber dicjelbe Himwveg-
jchiefen witvde.

Wne dem Lejer vou dicter Wivtungoetie cine
Vorjtellung qebei g finmen, will idy ctue Veobads-
fung des Hevvn Deyer aus Hamburg hier anfiihren,
die wir devjelbe wittheilte, wnr die Uncbenfeiten in
der Atmoiphive nadhmweijen, die aber aud) auy andeve
Avt redht (ehreeich find. Hevr Meyer beobachtete anf
yelgoland, dap fid) die Stitvme oft in den Einbuch=
tumgent dev Felstndnde fangen, davin juwiammengepreit
und wmit gqeoper Gowalt Hod) iiber den  Selsrand
fortgefchleudert werden. Dieje aufidrtsititruende Luit-
Deweginng iit e fo tarf, daf jid) Knaben dicht an
den Felsvaud qtelfen und  id) daviiber Hinanibiegen,
ohue i den Abgrumd ju falfen, sweil die Ynftfted-
nug demt Kovper einen Gegendrvud gewdhurt.

Wnders ijt das Bild, wenn cine Dame mit Sedevhut
nd Zdhleter ctnen Sdhritt twetter yuritditebt: — dicte
fihlt ndmfich nicht dem geviugjten 2Wind, jo daf fich
nicht cinmal die Aeder anf ihrem Hute bowegt, weil
dic hodichieende LQuitjdnle cine Sdusmaner gegen
den anjtitvmenden Horigoutalen Stuvm Hildet.
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Sold) etne fejte Qujtmaucr bildet munr jeder
ichtoebende Vogel unter jeinen Fligehe duvch cigene
Bewequig, oder der auf einent Lunfte der Lujt ver-
weifeude Wogel durd) das Hinduvdhjtrimenlafien dev
idnellen Yuft unter jefwemt rubigen  Sliigel; beides
it ja gauny gleicdh, denn ¢é ﬁn\‘t in jedem Falle der
von mtir afs grihtes Sallbhinderniy beyeichucte Weehioe!

per Yuitidule witer den Fligeln jtatt.

Ta aber bet Horizoutaler Lage der Shigel Ddie
bovizontale  AFlugtrait-Componcnte w fuivtjten iy,
1o dichr man andy die Whael gegen den Sturwr it

hovizental gefagerten Flugilachen antdmpien.

Chir fevmerer Voweis  der Gunjt  bhorijontaler
sligellage it nodh) die Gatfejche Veobadhtung  der
widerbarer Fhigleijtungen dev Wogel ani dem Wau-
\ulum ober bei thren Cilfliigen.

o jdhreibt Gitfe weiter:

» e Briejtanbe

die Strait-Cefonomtie des

nrechantichen Nghiiieips,

Meeilew wud  anj dicfer  Langen
nicht ein ctugiger Rubepuntr, die Wanbever Jind jomit
gestotiigen, diere ganse wngehenre Megitvecte G ehiem
Fhuge uviidyulege. Fnfzehn Stunden dicfie nun
wob{ die duferite awehmbave Gyveise fein, wabrend
weleher cin Wogel v winterbrochenen yuge nid
ohne Ytabrnng ansyulanevit vermbdte., -~ Ties wied,
cine Aluggeichoiudigieit von H3 geograpbijchen Mieiten
i dev Ztuude crgeicit«

Qe teh e i nwetney Abhaudling:
niide Privcip des Aluges
wijiemcattlich  nad qumwn
Qraft befist, als i Werhaltuily jedes audeve Giejehipt
vour Fletfey wd BVein wvenn dev Wogel daber o
anperortentliche Tvausportleijtuigen jeines {avwey
Staude 4, W it das
wetl 1 deme Geviomalgelagerten
Alitgel cte den bovi
sontaler - Ivausvort

Yiuie lLepndet Jich

Tas mecha-
bevoergelhebenr abe, 0t
bafy fein Logel ety

gowichtes 3 unteruehuten i
chert wny wmbglich,

fiog bei cinem Prets-
itiegen vour Gent nac)
Nonen 25 geogra-
phitche Meeilen i der
Zuude. ...

Zdipu an etnem
anichetsiend  jdpwer=
falligen Sticger wie die
Kudle, Corvus cor-
nix, foun man cine
LWandergejchiindige
feit vor 27 qeogra-
phifchen Meeilen i der
Zruude beobadyten.

Tem nordijchen
Bfantehlchen, Rylvia
suecica, udmlicdy cin
nur mittelmdgiger

begiitigende  Wadi
vubt

Ticter Ve

JHerels iy

Dozl die ou\oml]lun;i
qefitbrt, dafy, wic ich
Yo Gevoorheb, qute
Zdpoebevdael wie bet
wiclaene Ziovde,
Soudove,  Ulbatroiie
nud audeve, bet hovt
,mlmlu Yyreutage wiv
i iy, et
von Nilonetern
ibve Qovperlayt tra-
aci, aber niht im
Ztaude 1ud, dies wiv
it A 6t jenfvechter

D

weit

Slieger, ijt eine Wane-
dergeichivindigteit vou

Nichtung nuw cin paav
Nieter hody auspibren

45 geographiidhen 3ig. o A thueen, dewt atts
Wetlen  nadyyinwei- ctitent fletuenr Gavten
jer. ... @s bat jich Deraunsgeftellt, daly dicje Tbicve mit Wmpricdmy fhunen qie jid) gav uwidht cvbeben,

400 geographijche Neilen in wewn Stunben
Legent.
Was wityjen davach cvjt der Banunalf, die

it

MNanch-

ihwalbe w dergl. Vigel Leijten: fidgerlich) it es dev
Fovidpung nod) vovbehalten, auf dicjemn Gebiete Hvd)it

Uebervajcdpendes an das Lidt ju jordern. . . .

Die Kvdben iiberflicgen die 8O geographijche
Weetlen Dreite Yiordiec in 3 Stunden. . . .

Tev jehlagendjte und wnanjedhtbarjte Betoeis Fiir
cine andanernd mit  guofer Schuelligheit ausgetithrte
LWanderung bictet jedod) cin amerifanifder WVogel,
der virginiide Regenpieifer, Claradrius virginicus,
welcher wafrend jetnes Hevbitsuges das VlauteHlchen
an Edynelle nocy itbertrifjt. Schaaren von Tanjenden
dieler Bigel Hat man hundert mnd mehr Weeilen bit-
lidy von Wermubda fiidwdartd  {liegend angetvoyien,
ndmlid)y auy demt Wege vou ihren Brutpldsen nac)
pemt udrdlicen Wrajilien; die Cutfernung wijchen
den Sijtent beider Lander Detrdgt 800 geographijdye

odern jind Gefangene.

1l dies Natbhiel dev Natwr cvlavlich au jiudern,
mitffen wiv 3 gaary allidglichen Grichetnmgen greifen.

Wir jehen im gawdhnlichen Leben, dafy  Miuder
aut glattent Weqe cineir,  3woel wnd 'mqar dret Cr—
wachjene fortyichen, dafy Medmer ihr mehr als jeds
fadies Gewidht ani fletnen Wagen,  dageaen and Dc;
Shicnen ihr HOTaches wd  api demt Waiper by
3007ades  Gicwidhi  fortiichen. Tie  Vevliner Veen-
ejten Nachrichten« haben Lei Beipredhung der Waijer-
ftrafien hervorgehoben, dafy ciue ‘l‘fvr\tfraft auj dent
Landwege 15, aur der Chanjide 30 uud auf dew
Waijjer 1000 Centner rmmangpmnwu.

Hicraus geht hevvor, dapy man cine Lajt leidter
im Rivtelihlage une den Wdittelpunte der Crde jovt-
bewegen fann, ale dicje Yajt vour Mittelpuutte dev-
jelbont 3w entfevmen, vder jie dicjem  MWittelpuntie
sufalfen zu fajjen, d. 0. die jallende Yajt leijtet die-
felbe nbeit ald thre Hebung vernriacdhen wiirbe.
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nicraus gebt hevvor, dap id) diefelbe Yajt mit
der Kvaft, mit Dder ich dicfe Lajt cinen Meter Hod)
hebe, nicht nur ctnenr Meter Jeitwdrts, joubdern cin
Wielfadhes vour cinemt Neter fortbewegen famn. Tdev
ntit andeven Worten ;. Eine Meetertiloqranue Fallavbeit
feifter vicle Meter Horizontalavbeit durd) Tvansport
Devielbenr Yait,

<0 beobacdhtete ich einenn Maben, dev etwa ciuen
Meeter hody bitpfte mnd wie 8O Nleter weit  Hinter
cienmt Pilige bevichebte, obne  cinen Ftiigelichlag
sitthun: er depte jonadhy cin Meter  Fallhihe in
SO Meeter Tvausportweite wm, wobet wobhl  aller=
Dings aueh) div Stenertrait wit ins Spiel famt.

Gl Staar jebte jetne ALprimgzhvhe in 7Yjade
Weite nme Gbenjo fanm iy cine Wajjermajie 100
Nicter Jenfredht Hocdhheben und dicle Majje duvch cin

eber die Krajt Teforromic be; nwdmnnd)cn g)[llqmllull)w

porizontaler Rawmgawimt verbunden. Gany  dadjelbe
muj; wit der verticalen Fliigelavbeit, affo mit Dder
Cigenfrajt der Fall jein. Ein verticaler Flitgelidlag
witd den Vogelletd in Horizontaler Nichtung Heden-
tend weiter jchfendernt als der Flitgel verticalen Namn
dnrdhichlagent Hat, wid jo wird anf dicte Weife auch
dic Cigenfrait des Vogels i die Ldnge gezogent.
Taz Fligelmatertal it daher cine Cajje, in dic
das Kraftcapital in jenfrechten [erthrollen eingeyabit,
aber in fangen Zdhlveiben wicder ansgesablt wird;
— Ddicje Cajie nimmt die Werthe in Nearfjtiiden cin
und abit fie in Wennige umgejeht wieder aus.
Dicjes elbjtthatige Cumehnren guofser WVertical-
frait-Beweguug  wud Auggeden  deviefben  Kvaft als
fange Horiyontalbewegung ijt die Hanptjade im Fluge
und ijt dag, was th daz mehaniyhe Princip des

whrages Gevine jicher nm LVogelfluges nemne, und
die D0- wd  wehriacdye ohne Ddiefed  medhaniice
Leite  forvttransportiven, Prineip fon metner An-

hicr wicder bheben nnd fo
weiter  fortrinmen  {ajjen:
jeder Jenfredhte Hulb vou
1 Meter Hohe gicbt cinen
Gavine von HO Meter
PWeite:  wie  dies  Ddie
Rutichbabuen jchon seigen.

So i)t es genai beim
Loygelilnge. Die elaftitden
jhragen  Adadyen - Span-
mumgene i den Schronng-
federn find  dad  deidhte
Gerime, daz den Vogel-
teitb durd) furgen Fall in
eiten Flug gieht.

Dasz clajtije Fligel
matevial enweift jid)y hier
ale  cin Zammelbeden
furser  jtavter  Sallfrait

jigt nady fein Bogel jo
fdpueben und jegelnr, twie
er e3 thut, und fein
LBogel faun jofdhe Flug-
reijen ansfithren, wie jie
thm nadyzmoeifen jind.
Die Dorigoutale Be-
weguig, 0. §. dber Umjag
verticaler Fallfraft in hori-
sontale  Betwegung  geht
beim  jdytoebenden Bogel
nicht in geneigter grader
Linie, wie beim rimenden
Waijjer vor jid), jonbern
bet Borizontaler Sdhin-
genfage unter jtetem, (ang-
jamem Gtujinfen i die
Quitiaulen der Fliigel.
M aber den Hibheu-

nud af3 et Ansgeder diejer
Qrart in fletne lange Shig-
fraft.

Gz ajt fih nacdhwetien, dap, wic Liticuthal
hervorhebt, der Leib des Stordyed Lot cinter Gejchwin-
digfeit vou 20 Metern - der Secuubde myr einem
Druce des vievigiten Theileg feines Gewidyts Dechnct
dies witrbe anf den Menjchent angetvandt nur ein D
von 2 Kilogranum jein; e diejer duvd) Vertical-
Stenerfraft aufgebracdht wnd der Appavat dadurd in

ber DHbhe crhalten witrde, jo hdtte der Menjch eirten |

Tauerilug cvrveicht. Die Vewerfuug in meiner jritheven
AbhHandling, daf vielleicht yur Perbeifithrung  dev
Lorizontalipannmng tn einem fity den Jlug  etnes
Menjchen Hergevidhteten Appavat 15 und weniger
Qilogramm Dvw uithig jein werden, it jelbitredend
e abuie ;s die thncrfraft muy jelbjtoeryrandlid)
gleidpverthig dev Alughvait jein, joujt fawn cine veine
Stenevung feinen g nuterhalten. Wam man aber
¢in "‘(‘1tunutum 0 Daudhalt,

wirtd, o it mit dicfem Hohengewim cin vieliadher

Tev Stein der Weijen. VI,

¥ig. 6.

bafy bamit wilrend .
deg Fluges  beiipiclsweije cin Fufy Hohe  gewonen .

ver{ujt eines jdhrochenden
PMenjcdhen  toicder  eingu-
bringen, dazu gebraucht
3. B. der Wenjch twic beimt Treppeniteigen nur itnumer
der jedesmaligen ijpannung etnes Veined; die Cr-
Hebung aui eine Stufenhvhe wiirde tn der Quit dem-
nacdh dem Gewie einer Horisontalen viefjaden Strede
gleich) g vedyen fein, und davin liegt die qroje
 Rraft-Dctonomtie de3 efajtijdyen, treffend conjtrnivten
‘umuportrmgdn i der Lujt.

Dic Fugwelt der Bugvdgel zeigt nnz aber, ivie
aid) wir die Welt im Fluge cinit durdjeilen werden,
tndent wiv etnen orientivenden BliE in die Wertjtatt
der Mechanit des Vogelflugs  gethour und dag Er-
fehene nachzerormt und uns dienjtbav gemadyt Haben,
denw dured die infolge meiner Werbiientlichung der
{eterr Abhandlung wadhgeruiene Corveipondens mit
Sadfemnern tellt es jid) immer mehr Heraus, dap
das, was id) in meiner WbHaudlung: »Der eigent-
liche Flugmotor der Wige(», 1888, Kiihl — Berfin,
»Tad Spannen und Entipannen- der elaftijdhen
Fligel, wud tn der bhandlung »Das wedhanijcde
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Princip ded Fluges«, »Miatevialarbeits genanut
Dabe, diejenige Sraft-Ausgnbeftele ijt, weldhe bdie|
empfangene  SKraftjunme,  in fHeine Diiinge  wm-
gejent, ieder ausgiebt, und daj die Krajt-Cefonomie -
diejes medhanijhen Princips der Kerm  und  die
Grundurjacde jedes Fluges ijt. Nun Hat cin Wind-
vt von 1 Meter Gejchwindigeit i der Seeunde
gegent einen Tadratmeter  Fldde eine Dructfralt
vor 013 Rilograwmt, eine Kraft, anf dic woll
fein Ediff vedhuet. Nun jieht man aber, dafy ein
freifend jdhwebender BVogel in einer Secunde nicht
mal cine Handbreite, geichveige dewn einen Meter
finft, vielmehr 1 gleidher Hohe Dleibt: die veine
Eegeltrajt ijt fonach wohl 3 dhwad), nwm den Haupt-
anthetl des Sdpoebeilnges zu tragen, nud wiv Hoben
bier fidher mit der Kraft-Lctonomie der Spannungz-
arbeit ded Flitgelmaterials ald bawegendem Niotor
su vednen.

$icehet ijt die clnjtijdhe Krajt nicht afs cine fitr
i) Deftehende Guergie zu Dbetradhten, jondern Ddie
Horizontal-Spanutrait ijt ja erit durch die Segel-
prudfrait idrdger Flddpen entjtanden, mithin it in
dicfer  Spauntrajt die Segel-
fraftwivfung jdrager Fladen
mitenthaltenn. Und fiiv dicjenigen
Fadyfenner, welde fidy mit der
veinen Spanufraft im Shige!
nidht  Dejrennden jollten, Hebe

i) Dervov: Ddie Dorizontals
Spanufrajt ijt der flugwirt-

jamfte Mlmfag der Segelfraft

Tas Copiven wnd die Copivpreiie.

duvrdhguiithven ijt. Wnjtreitiq am vollfonnmenijten twers
den die Copien nur Dei dev Wenlwendung einer gut

Ccomjtruivtenr und ridtig gebandhabten Copirpreiic.

e me insbeiondeve den erfordevlidhen  gleich-
fovmigen Druc i der Copivprefie i fidhevn, miiien
vor llem die Papicvblatter  jwiidhen  3twet  Toje,
nunnad)giebige Platten  gebradit werden.  Aber cin
covvecter Duene evfordert widht v eine jejte Witer-
fage, joudern cr bedingt aud) die vevmittelnde Wir-
fung von Edjichten, welche cinen gowiifenn Grad von
Weid)heit nud Clajticitat dejigen.  JIne Allgemeinen
fitdet man deshalh bei den Covivprejien jtarfe SHols-
plattenr vevtveudet, welde mit einer mehriaden Lage
voir veichem Papicre  Dededft find, oder, weitans
befjer, jolider uud dawerbajter, Eijenplatten als Jejte
LWiderlager und Vedednng derjelben mit weidiem und
clajtijhem, vulfauijivtem Stauticdhut. Copivprefion mit
Dolgplatten jollte man iiberhanpt widht mehr jich an-
ichaffen, denn das Hofz bringt wamentlich Hicr, duveh
die Defaunten Gridyeinungen des Werfens, Reipens .
in Folge vou Fendtigleitscimvivbung und diurdh Ans-
trocfunng avge INiRitande mit fid). Nan jollte bei
Menanicdhaiiung ansicdhliclichmit
Cijenplatten nnd Kantidhnt aus-
gerititete Copivprefien  Deviid-
fichtigen.  Besiglich dev Con=
jtenction it weiter wody i bes
werfenr, dap  oman unr o jene
Copivpreijen i Vetradt zichen
10, Dei welden der et duwe)
ciien Sxebel hervorgebradht wird,

idrdger Aldcden.

dev jeien Dvehpmuntt in dem

Das Copiven und die Copivprefle.
(Mir einer Tafel)

Vei der Ausfiihrung ded Copivens hanbelt €& {ich
vor Allem darum, der 3u copivenden Sdrift den Ab-
orud durd) einen Gejttutmten, moglichit gleichmdagigen
Den ju verleiben. Dad Hauptaugennert ijt, wn
durchaus befriedigende WUbdritcfe zu erbalten, auf die
Ausiibung etnes gang gleicdhjsrmigen Druces zu ridhten.
Jm Anjange, wenn das Criginal woch Ueberjlufy an
Edriftmaiie befit, aljo Dei der eviten Copic, ijt dev
Dreud o veguliven, daf er, unbeichabet jeiner
vol(ftandigen Gleidhmdpigfeit, am geringjten it und
andy wr gang furge Beit it derjelbe angubalten.
Bei dem Foeciten Abzuge nmp cine Steigerung des
gleichmdpigen Trnees ftattiinben, and) derjelbe chwvas
lduger augehalten werden. Jeder folgende Abing De-
dingt cinen ftarferen Dend und lingeres Verweilen
des Lriginaled uunter demielben.

Non Hand allein founen ywar i piclen Fallen
braudbare Absiige geronuten werben, dodh werden
dicjelben nnv dnferit jelten, nur Dei einer gang por-
aiiglichen praftijehen Uebung, vollfommen Dejriedigen,
weil dag Hanpigebot ciner volleudeten Copie: der
gleidhmapige Drud, in diejemt Falle jehr jhwierig

“Rie dlteren,

Vijgel der nuteren Platte De-
st und jih gqegen die oben
auiliegende Vrepplatte Jremumt.
nicdht  empichlensivertherr Covivprefien
Datterr an der unteren Piatte cinen Viigel berejtiat,
divd) dejien Mitte cine Sdhvaube ging, welde bdie
obere Wlatte gegen die wtere prefte.

Alg. 1 seigt dic beddhriebene cinfache wnd  wed-
mifsige unenere Conjtruction. Man legt alio die i
copivende Sdrift aui die nnteve Wlatte, breitet aus
devjelbent das Gopicrpapier anz, bringt daviiber cin
Vlatt cives quten Loidpapicves uud (@xt cndlidh die
Prefplatte nichergehen.

Wie jhon bemerft, it das Wejentlichite Lot Ab-
nahue vou Copien die vt wund Wetje des Dructes,
welden man beine Poefien ansiibt. Wenn e anchy
ficher it, dafy Allez in dieter Veyichung Zache dey
praftiihen Erprobung md Cviabvung i, wud day
wan mit Leichtigheit bei einiger Uebnng gqewitje Ne-
gefir Telbjt hervansfindet: jo jeten bhicev doch allgemeine
Gefichtammite  gegeben, weldhe das Copiven - er=
eichtevt vermbgen wnd verhindevn qellen, dajy die
Regelir erft durdy cinige wiglitdte oder weniger ge:
fungene Verfnche crfamnt werden.

Gs 1it etn gevinger Dvwet ftets dana evjorder(ich,
fenn die Jinte tief i das Papicr clugedrungen iit
und die Edriityiige nod) Trild) evidetnen. Hiersn
fommt nod), dap andh dev Feudtigleitssujtand des



