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war; das ist die Klippe,- woran bisher alle Versuche, eine verlissliche Luftschiffalirt zu
erzielen, gescheitert sind und wolhl auch fiir absehbare Zeit noch seheitern werden. Der
Ballon war klein, er trug ja ausser seinem Eigengewicht und dem unvermeidlichen Ballast
nur eine Person, den Professor Hogan. Zur Bewegung war ausschliesslich die Muskel-
kraft dieses Manues verflighar, mithin also 1/; Pferdekraft. Geniigt dies, um einer Masse,
welehe in der Bewegungsrichtung eine Oherfliche von ungefibr 25 Quadratmeter hat,
eine neunenswerthe Geschwindigleit zu ertheilen? Eine in ibren Angeln leicht gehende
Stubenthiire von zwei “Quadratmeter Fliche so rasech zu bewegen, dass die dusserste
Kante- in der Sekunde etwa sieben bis acht Meter Weg macht, erfordert den grossten
Theil einer Menschenkratt,. Wie soll eine: solche geniigen, ein Luftschiff mit &hnlicher
Geschwindigkejt fortzutreiben? . Also hitte Campbell eine Maschine zum Betriebe der
Schrauben auf seinem Luftschiff aufstellen sollen. Ob dadureh viel geﬁlltlex‘t worden
wire?. Die Maschine hitte eben Gewicht gehabt, und wmn sie tragen zu miissen, hitte
der Ballon nnd dessen Oberfliche bedeutend vergrossert werden miissen. In welchem
Verhiltniss, -zeigt folgende Erwigung. Es sind nicht viele Kraftmaschinen da, unter
denen der Erbauer eines Lmftschiffs wihlen konnte; ausser Dampf-, Koblensdure-; Petrolenm-
~und Elektro-Motor wohl nichts mebr. Nun_wiegt._ein Deutzer Petroleummotor von uur
einer, Pferdekraft (vier bis sechs Mann Arbeit) schon. fiber 1500 Kilogramm! Campbell’s
- Ballon hatte “dnreh einen solchen betneben, wemgstms zwannomal grisser sein miissen,
aber nur funf- bis sechsmal mehr Kraft erhalten. Ein Elektromotor von einer Pferde-
kraft wiegt freilich%nur 28 bis 30 Kilogramm (System Immisch), aber die Aceumulatoren,
die ihm die Elektrizitit liefern miissen, wiegen, sofern der Betrieb einige Stunden dauern
soll, wenigstens7sieben® bis acht Zentner. Ich glaube nicht, dass es eine Maschine giebt,
die im Verhdltniss zur Leistung von geringerem Gewicht gemacht werden kann, als die
Dampfmaschine, aber auch da wiegt die leichteste mir belkannte (Dampfmotor, erbant von.
den Flsenwelken n_Gaggenau, vertrieben durch A. Zemsch in ‘Wlesbaden) sammt Kessel,
Wasser 'Agp oglamrﬁ bei’ einer Pfeldekn t—Lelstung
\Auch ein solcher Mot01 hitte die Bewegnugsfihigleit des Cmmpbellschen Tiuttschiffs nicht’
séhrj gebessert. Vorliufig. haben nach meiner Ansicht die Bestrebungen, ein wirklich
1enkba.1es Luftschifl herzustellen, wenig Aussichten auf leolg Schon der sehr langsame
Fortschritt auf dem Gebiete lidsst daranf schliessen; andere Probleme waren kaum auf-
getanehit, als auch schon praktisch brauchbare Lisungen gefunden wurden; ich erinnere
nur an Gasmaschine, elektrische Bogen- und Glith-Lampe, ‘elektrische Eisenbahn, zahl-
zeiche Arbeitsmaschinen u. A. Warum geht die Losung des Problems der Luftschiffahrt
nicht ébenso rasch voran? Warum sind hier die zahlreichen grossen Opfer an Menschen-
leben, Geld (das verschwundene Luftschiff Campbells kostete! itber 3000 Dollars) und
geistiger Arbeit nutzlos? Die Antworl mag.sich der geneigte Leser selber geben.«
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Protokoll der am 15. April 1889 im Saale der Koniglichen Kriegs-

' Akademie abgehaltenen ordentlichen (109.) Sitzung.

/ Vorsitzender: Dr. Assmann. Schriftfiihrer: von Sigsfeld, =

Tagesordnung): (1. ‘Geschiftliche Mittheilungen; 2. Herr Iuoenlem‘,G Lilien-

thal: ,Der Kraftaufwand beim Vogelfluge und sein Einfluss anf die Moglichkeit des freien

Flieg'ens“»(SEhlussvortmg); 3. Beschlussfassung iter den -am 25, Mirz eingebrachten An-
trag auf’Revision_der Statuten.

\ *) ZurTBerichti'gung seiThicr erwihnt, dass die im VII. Hefte Seite 173 w.
folgde. mltgethellteu Satzungen des Vereinsuin Folge eines Velsehens vom 15. April 1888
statt vom 15. Apnl 1889 datirt sind.
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Der Vorsitzende, Herr Dr. Assmann, zeigt dem Vereine den Tod der Herrn
Hoppenstedt wnd Cobén an, welche bisher dem Vereine als Mitglieder angehért haben
ferner, dass Herr Elsner aus dem Vereine ausgetreten ist. Es folgt daun die Mittheilung,
dass Herr Rundolph Hertzog in anerkennenswerther Weise den Seidenstoff zn dem vom Ver-
eine herzustellenden Fesselballon demselben gratis zur Verfiigung stelle. Zum Danke fiir
diese Schenkung erheben sich die anwesenden Mitglieder des Vereines von ihren Sitzen.

Herr Dr. Kremser verliest das Protokoll der letzten Sitzung, welches ohne Dis-
kussion angenommen wird.

Herr Lilienthal fithrt im Anschlngs an seinen letzten Vortrag weiter aus, wie
durch eine einheitliche Wellenbewegung der Luft der Widerstaud gekriimmter Flichen
erheblich grosser wird als der ebenen Flichen. Aus einer grossen Zahl von Versuchen
zeigte die einfach gewslbte Fliche sich als am besten mit dieser beim Fliegen so vor-
theilhaften Eigenschaft ausgestattet.

Aus den Versuchen ergiebt sich ferner auch ein erheblicher Unterschied zwischen
den Widerstanden bei verschiedener Neigung der Flichen bei gleicher Bewegung der
Luft. Es sind diese Versuche nicht nur mit dem Rotationsapparat, sondern auch direkt
bei Wind angestellt. Beobachtungen zeigen, dass der Fliigel des Vogels anders gekriimme |
ist bei Ruhe und beim TFliegen, wobei eine Durchbiegung von 1/, der Breite eintritt. |

Line Fliche, welche geeignet ist, selbstthitig sich nach der Windrichtung einzu-
stellen, richtet sich im Durchschnitt 12 0 nach oben, aber nur 4° nach unten, wenn man
sie umkehrt, dieses alles in einer Hohe von 2 bis 4 Meter iiber dem Erdboden. Es zeigtj
sich die auffallende Thatsache, dass solche Flichen einen Widerstand erfahren, welcher |
fast vertikal gerichtet ist bei horizontzler Lage der Fliche uund der seinem Betrage nach
nahezu halb so gross ist, als bei einer Stellung der Fliche senkrecht zur Luftbewegung.

Diese Versuche sind aunf einer gxponirten Ebene, der jetzigen Charlottenburger
Rennbahn ausgefithrt. s bt also die bewegte Luft eine Wirkung aus wie die eines
aufsteigenden Luftstromes, ohne dass, nach der Ansicht des Vortragenden, die einzelnen
Theile selbst aufsteigen, An den bei den Versuchen benutzten Flichen erliutert der Vor-
tragende diese Kraftwirkung,

Linsenformig gestaltete Flichen mit flacher Wolbung miissen bis 12 © geneigt wer-
den, wenn der vertikale Widerstand gleich O sein soll. Die Versuchsflichen waren aus
Holz, Blech und Papier aut ein mit Rippen versehenes Gestell gespannt, sorgfiltig aus-
gefithrt. Balancirte man eine solche Fliche an einem vertikal beweglichen Hebel aus,
so stellte sich dieselbe in bewegter Luft stets nach oben; ja man konnte derselben eine
betriichtliche Belastung geben, ohne die Wirkung aufzuheben.

Fir das Studium des Vogelfluges stellt der Vortragende als besonders geeignete
Beobaclitungsobjekte die Moven hin gegeniiber den Schwalben, welche durch die Jagd
auf Insekten zu heftigen Flugbewegungen veranlasst werden. Bei vom Beobachter weg-
fliegenden Moven kann man das Drehen der Fliigel deutlich wahrnehmen, namentlich an
den Spitzen, welehe demnach das Vorwirtsfliegen beeinflussen, wihrend die dem Korper
nahegelegenen Theile des Fliigels mehr das Tragen besorgen.

Die gespreizte Form der Fliigel beruht darauf, dass die Federn am Ende verschie-
dene Stellungen einnehmen niissen und zwar so, dass sie beim Uebergange aus der einen
in die andere durch die Fliigelebene hindurchschiagen.

Zusammenfassend bemerkt der Vortrageunde, dass im Gegensatz zu den Berech-
nungen bestimmte Flichen mit dem dritten bis fiinften Theil der bewegenden Kraft be-
anspruchen, und diese Eigenthiimlichkeit der gewdlbten Flichen ist ein Privilegium der
Vogelwelt, der anf diese Weise ein schnelles Fliegen mit wenig Kraft ermoglicht ist,

Zu verwundern ist, dass die flugtechnische Literatur sich bis jetzt nur mit ebenen
Fldachen abgegeben hat.

"~ In der Diskussion bemerkt Herr Gerlacl, dass in Lehrbiichern (von Poncelet





