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Betrifft
Bestimmungen fiur Zwergrohrkessal

In den vorliegenden Berichten der Gewerbeaufsi chtsbeamten werden gegen 800 Zwergkessel
nachgewiesen, auf welche die Voraussetzung , dal3 das Produkt aus Heizflache in Quadratmetern
und Dampfspannung in Atmosphéren Uberdruck die Zahl 2 nicht Ubersteigt, zutrifft. Wenn auch ein
Teil der Kessel wieder auszuschneiden ist, da sie entweder schon jetzt al's Kochsessel oder als
Dampffasser anzusehen sind, oder demnéchst in Kochkessel umgeéndert werden, so sind
andererseits die Erhebungen, wie in einzelnen Berichten betont wird, nicht erschopfend gewesen, so
dal3 die vorhandene bleibende Zahl solcher Zwergkessel eher hdher anzunehmen sein wird.

Die Verwendung der Zwergkessel erfolgt seltener zum Kraftbetriebe, as Vielmehr zu anderen
gewerblichen Nebenzwecken (Dampfen, Desinfizieren, Reinigen und Auftauen von Leitungen etc.)
hat aber, wie sich aus vorstehenden Zahlen ergibt, einen nicht unerheblichen Umfang angenommen.
Die Mehrzahl der betreffenden Kessel war den Gewerbeaufsichtsbeamten bis jetzt nicht bekannt,
weil siein Kleinbetrieben benutzt zu werden pflegen, die von diesen Beamten nicht oder selten
besucht werden, und weil die Polizeibehdrden die Eigenschaft dieser Druckgefale a's Dampfkessel
nicht erkannt hatten.

Aus den Berichten geht ferner hervor, dal’ die gefundenen Kleinkessel nur zum geringsten Teil mit
den durch die allgemeinen polizeilichen Bestimmungen vorgeschriebenen Sicherheitsvorrichtungen
versehen, auch fast durchgangig nicht genehmigt waren.

Die Anbringung aller vorgeschriebenen Ausristungsteile von Zwergkesseln ist, wie wir bereitsin
unserem friiheren Bericht dargel egt haben, nicht nur schwierig, sondern bei der relativ
ungefahrlichen Betriebsweise dieser Kessel, auch nicht von solcher Bedeutung, wie bel
Grol3kesseln. Wir glauben daher, dal3 durch die eingeforderten Berichte das Bedirfnis nach dem
Erlal3 von erleichternden Bestimmungen fir Zwergkessel gentigend erwiesen it.

Aus den Berichten geht hervor, dal3 nicht nur bei den Polizeibehdrden, sondern auch bei einem Teil
der Kesselprifer Zweifel dartiber bestehen, welche Eigenschaften ein Druckgefal? besitzen muf3, um
nun als Dampfkessel angesprochen zu werden.

Eine Objektive Begriffsfestsetzung bel dieser Gelegenheit bekannt zu geben, erscheint um so
erwunschter, als gerade die Zwergkessel sind, bel denen die Zweifel auftreten.

Wir gestatten uns fol gende Begriffsbestimmung fir Dampfkessel in Vorschlag zu bringen:

»Als Dampfkessel sind alle digjenigen Vorrichtungen anzusehen, in denen gespannter Dampf durch
Einwirkung der Wéarme erzeugt wird zum Zweck von Kraft- oder Warmeabgabe aul3erhalb des
Dampferzeugers (zum Unterschiede von Dampfféssern, bei welchen kein gespannter Dampf nach



aul3en abgegeben wird), solange diese Dampferzeuger nicht mit einer der im 822 Ziffer 3 der
allgemeinen polizeilichen Bestimmungen vom 5. August 1890 vorgesehenen
Sicherheitsvorrichtungen versehen sind.”

Die Berichte der Regierungsprasi denten beflrworten nun im allgemeinen die von uns in Vorschlag
gebrachten Erleichterungen.

Im besonderen wird sodann darauf hingewiesen, dal3 es zweckmaldig sei al's obere Grenze fir
Zwergkessel nicht allein das Produkt aus der Heizflache in gm und der Spannung in Atm.
Uberdruck, sondern auch fiir die Dampfspannung eine Hochstgrenze und zwar 2 Atm. Festzusetzen.
Nach den Berichten liegt die Dampfspannung der aufgezéhlten Zwergkessel meist unterhalb dieser
Grenze, so dal? kein Bediirfnis vorzuliegen scheint aber gewisse Bedenken nicht zu leugnen, wenn
in dem genannten Produkt der eine Faktor nicht eingeschrankt wird. Diese Beflrchtungen miissen
als berechtigt anerkannt werden, wie folgende Betrachtungen ergeben.

Aus den Berichten kann man ableiten, dal3 fur die in Frage kommenden Zwergkessel einen
Quadratmeter Heizflache, bel walzenformigen Kesseln ein Wasserinhalt (bis NW gemessen) von
100 bis zu 200 entspricht. Man ist jedoch in der Lage, bel der gleichen Helzflache den Wasserinhalt
wesentlich herabzuziehen und zwar bei Feuerbuchskesseln bis auf %4, bei Rohrenkesseln bis auf 1/7
der vorangegebenen Zahlen.

Man wirde also, unter der Voraussetzung, dal3 in dem Produkt Heizflache H * Spannung p, deren
Wert p nicht begrenzt wird, in der Lage sein, Kessel von 1 gm und 2 Atm. Spannung aufzustellen.
Fur derartige Dampfspannungen kann aber nicht empfohlen werden, von den allgemein
vorgeschriebenen Sicherheitsvorrichtungen abzugehen.

Wir schlief3en uns daher den darauf gerichteten Antragen, Erleichterungen fur Kleinkessel nur zu
gewéhren, wenn

p>=2
H* p>=2

ist, aus vorstehenden Griinden an.
Wenn in unserem friheren Gutachten empfohlen wurde, in Erwagung zu ziehen, ob statt der haufig
nur mit Schwierigkeiten zu ermittelnden Heizflache der durch Einfillen zu messende Wasserinhalt
der Kessel als Kriterium zuzulassen sei, so mussen wir nach Kenntnis der eingegangenen Berichte
einerseits das Beduirfnis fur eine solche Grundlage verneinen, als auch anderseits auf eine gewisse
Gefahr hinweisen, die damit verknlpft sein wrde.
Wie oben angegeben ist, berechnet sich fir zylindrische Zwergkessel der einen Quadratmeter
entsprechende Wasserinhalt zwischen 100 und 200 Liter, im Durchschnitt al'so zu 150 |. Unter der
gleichen Voraussetzung, dal3 p >= 2 bleiben soll, wirde man demnach statt H* p=2, wenn der
Wasserinhalt mit F bezeichnet wird,

F*p>=2*150>=300
schreiben konnen.
Nun ist schon naher ausgefthrt worden, dal3 man in der Lageist, den fir zylindrische (Walzen-)
Kessel berechneten Wasserinhalt bel geeigneten Kesselformen erheblich herabzuziehen. Selbst die
Beschrankung, dal3 p>=2, wirde bei Festlegung des Produkts aus F*p nicht hindern, Kessel zu
bauen, fur welche die in Aussicht genommene Erleichterungen nicht bestimmt sind, d.h. man wirde
auf dieser Grundlage Kessel begiinstigen, die mit geringem Wasserinhalt und grof3er Heizflache
arbeiten. Bel Festsetzung von H p und gegebenem p wirde es zwar ebenso méglich sein, ins
Extreme zu gehen, und einen Kessal von kleiner Heizflache mit grofem Wasserinhalt zu bauen.
Diese Gefahr liegt aber nicht nahe, da ein solcher Kessel unwirtschaftlich ist, wahrend Kessel mit
grof3er Heizflache und geringem Wasserinhalt gerade sehr rationell sein kénnen (z.B. Serpollet,
Hofmann — Kessel u.a.). Wir empfehlen daher, von der im Kesselbau allgemein gebrauchlichen
Grundlage, der Heizfléche, auch vorliegend nicht abzusehen.
Esist nun noch seitens mehrerer Regierungen ein wesentlicher Punkt angeregt worden, der mit den
Zwergkesseln eng zusammenhangt, namlich die Festsetzung einer unteren Grenze, von welcher an
ein Dampferzeuger Uberhaupt anfangt, ein Dampfkessel zu sein. Nach 81 der Kesselanweisung vom



15. Méarz 1897 unterliegen Dampfkessel, auch wenn sie nicht Maschinenbetriebe, noch zu
gewerbsmaliiger Verwendung bestimmt sind, der Anweisung in vollem Umfange. Nun hat bisher im
Ernst wohl niemand daran gedacht, Dampfkessel, wie solche als ein allerdings hochst unniitzes
Spielzeug Kindern in die Hand gegeben werden, einer Genehmigung zu unterziehen, Unter den jetzt
ermittelten Zwergkesseln befinden sich aber auch eine Reihe von Gefél3en, fir welche man mit
demselben Recht Befreiung von jeglicher behordlichen Aufsicht gewahren konnte.
Um zu bestimmten Vorschl&gen in dieser Richtung zu gelangen, scheint es zweckmaldig, wiederum
von dem Wasserinhalt der Zwergkessel auszugehen, indem man unbedenklich annehmen kann, daf3
die Gefahren eines Kessels bis zu einem gewissen Grade dem Wasserinhalt entsprechen.
Fur die kleinsten Abmessungen der Apothekerkessel ist nun bereits durch den Erlald vom 16. Januar
1894 bestimmt, dai diese Kessdl bis zu 60 | Inhalt und ¥2 Atm. Uberdruck anstatt mit Standrohr mit
einem direkt belasteten Sicherheitsventil ausgertstet werden dirfen, d.h. man hat dieselben in die
Reihe der Kochkessel gestellt, welche der Beaufsichtigung und Genehmigung nicht mehr
unterliegen. Wenn man diese Kessel somit bel sachgemal3er Wartung al's ungefahrlich angesehen
hat, so fragt man sich doch, ob man das Gleiche auch bei htheren Spannungen als %2 Atm. Noch
voraussetzen darf.
Diese Frage durfte nur sehr bedingt zu bejahen sein. Man kann aber auf Grundlage eines Kessels
von 60 | Inhalt bei ¥2 Atm. Uberdruck annghernd rechnungsmafig nachweisen, welchen
Wasserinhalt man bel hdheren Spannungen noch zulassen darf, ohne grof3eren Gefahren bei
Explosionen herbeizufiihren als im ersterem Fall.
Zunéchst durfte daran festzuhalten sein, dal3, wenn schon Kessel tiber 2 Atm. Dampfspannung keine
erleichternde Bestimmungen hinsichtlich ihrer Sicherheitsvorrichtungen genief3en sollen, solche
Kessdl erst recht von jeder Beaufsichtigung befreit werden kénnen. Demnach wiirde, p=2 wiederum
als obere Grenze angenommen, folgender Rechnungsweg zum Ziel fihren.
Beim AufreiRen eines Kessels von 60 | Inhalt und %2 Atm. Uberdruck kann sich so viel Dampf von
100 °C bilden, as der im Wasser aufgespei cherten Warmemenge tber 100° entspricht, diesist
entsprechend
60* 10,76=645,6 Warmeeinheiten.
Danun 1 kg Wasser von 100° zur Umwandlung in Dampf von 100° eine Warmemenge von 537
Warmeeinheiten erfordert, so konnen bei einer Explosion

645,6/537= 1,2 kg Wasser in Dampf verwandelt werden.
Soll nun ein Zwergkessal von hdchstens 2 Atm. Uberdruck keine groReren Gefahren bieten, so mui3
mindestens verlangt werden, dal3 sein Wasserinhalt so gering ist, dald die bel der Explosion
eintretende Dampfbildung nicht groRer als Y2 kg ist.
Da nun Dampf von 2 Atm. Spannung eine Temperatur von 32,8 °C tber 100 besitzt, so darf
| nicht gréRer als 1,2*537/32,8 =201 sein.
Die kleinsten Zwergkessel werden nun stets al's Wal zenkessel hergestellt. Um daher | Auf H
zuriickzufiihren, kénnen wir nach den mehrfach benutzten Aquivalentzahlen zwischen | und H
[=20/200=1/10H setzen,
oder dain H*p=2 bel p=2 H=1 gm ist, so kann vorliegend H=0,1 gm gesetzt werden.
Man wirde also als Grenzwerte fur Kessel, deren Aufstellung ohne besondere Genehmigung und
ohne Bindung an die allgemeinen polizeilichen Bestimmungen gestattet werden kénnte
H=0,1 gm u. p=2 Atm. festsetzen kénnen.
Es erscheint aber erforderlich, dal3 solche Kessel ebenso wie die kleinsten Apothekerkessel mit
einem zuverléssigen, direkt belasteten Sicherheitsventil von 25 mm lichter Weite versehen werden.
Von den sonstigen in den Berichten der Regierungen gemachten Vorschlégen fir Zwergkessel
stimmen wir noch einigen Zusétzen zu unseren Antragen bei, welche in der nachstehenden Fassung
unserer Gesamtvorschlage Berticksichtigung gefunden haben.

|. Der Begriff des Dampfkessels wird, wie vorgeschlagen festgel egt.

I1. Zwergkessel, bei denen die wasserberiihrte Heizflache 0,1 gm und die Dampfspannung 2 Atm.
Uberdruck nicht tibersteigt, gelten als Kochkessel im Sinne des §22 Ziffer 3 der allgemeinen



polizeilichen Bestimmungen vom 5. August 1890, sofern dieselben mit einem zuverl&ssigen,
amtlich eingestellten direkt bel asteten Sicherheitsventil von mindestens 25 mm lichter Weite
versehen sind.

Kessel dieser Art sind vor ihrer Inbetriebsetzung bei der Polizeibehtrde anzumelden, welche eine
Bescheinigung des zustandigen Gewerbeinspektors herbeizufiihren hat, dal’ der Kessel unter die
fraglichen Bestimmungen fallt, und dal? das Sicherheitsventil richtig eingestellt ist.

[11. Fur Zwergkessel, deren wasserberiihrte Heizfl&che grof3er als 0,1 gm ist, deren Dampfspannung
jedoch 2 Atm. Uberdruck nicht Gibersteigt, treten, sofern das Produkt aus der wasserberiihrten
Heizflache in gm und der Dampfspannung in Atm. Uberdruck die Zahl 2 nicht Ubersteigt, die
nachstehenden erleichternden Bestimmungen in Kraft:

1. An Stelle der sonst vorgeschriebenen zwei Spelsevorrichtungen gentgt die Anbringung einer
Speisevorrichtung. Bei feststehend betriebenen Zwergkesseln ist der Anschluf an eine
Wasserleitung a's Speisevorrichtung zu gestatten, wenn der Bewegungsdruck in der Leitung an der
Betriebsstatte mindestens 1 Atm. hoher ist, als der Druck im Kessel.

2. Von der Anbringung einer zweiten Vorrichtung zur Erkennung des niedrigsten Wasserstandes
kann abgesehen werden, wenn die Bohrungen und Verbindungen der Probierhdhne oder der
Wasserstandskopfe mit dem Kesselinnern eine lichte Weite von mindestens 6 mm besitzen.

3. An Stelle des Speisertickschlagventils kann ein Hahn gesetzt werden, wenn die
Durchgangsrichtung auf demselben deutlich gekennzeichnet ist.

4. Die Kessel kdnnen auch dann als bewegliche genehmigt werden, wenn sie zu feststehendem
Betriebe verwendet werden, vorausgesetzt, dal? es zu ihrer Aufstellung der Herstellung von
Mauerwerk, welches den Kessel umgibt, nicht bedarf. Das flr bewegliche Kessel vorgeschriebene
zwelte Sicherheitsventil kann fehlen.

5. Die Kessel, welche alle 3 Jahre einer inneren Untersuchung und alle sechs Jahre einer solchen
verbunden mit der Druckprobe zu unterwerfen sind, bleiben von den regel méaldigen &uf3eren
Untersuchungen befreit.

Die innere Untersuchung ist stets durch eine Druckprobe zu ergénzen oder zu ersetzen bei Kesseln,
welche ihrer Bauart nach nicht vollstandig besichtigt werden kénnen.

6. Die Jahresgebihren fr die regelmaldigen Untersuchungen werden auf die Hafte desunter 11 1
der Gebuhrenordnung bezei chneten Betrages festgesetzt, gleichguiltig ob der Kessel feststehend
oder beweglich betrieben wird.

gez. Lohmann

An den Herrn Minister
fir Handel und Gewerbe



