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~ Verfahren und Vorrichtung Zum Fortbewegen von Schiffen.

. Querschnitt

Patentirt im Deutschen Reiche vom 18, Juli" 1897 ab.

Vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren

"~ und eine Vorrichtung zur Fortbewegung von
Bei derselben wird gewissermafsen

Schiffen.
ein Theil des Schiffsktrpers deramg biegsam
gemacht, dafs ihm mittelst
Mechanismus eine Bewegung ertheilt werden

t
kann, welche den Schwimmbewegungen eines’

Fisches oder Fischschwanzes dhnlich ist. Diese
besteht darin, dafs in dem Kérper fortschrei-
tende Wellen erzeugt werden, welche ent-

_weder von vorn nach hinten oder von hinten
.nach vorn laufen, je nachdem das Schiff vor-

wirts oder riickwirts bewegt werden soll.
Das Steuern des Schiffes kann dadurch be-
wirkt  werden, dafs die Schwingungsachse ge-

" dndert wird, und die Umkehr der Bewegungs-

richtung kann durch Umkehr der Ordnung
oder. Folge dieser Bewegungen, z. B. durch

© Umkehr der Drchungsrichtung der Antriebs-
..~ maschinenwelle, hervorgebracht werden.

Es ist nicht néthig, dafs beide Seiten des

biegsamen Theiles oder Schwanzes in der-.

selben Richtung schwingen, so dafs der Schwanz
auf allen Punkten seiner Linge constanten
beibehilt, sondern sie k&nnen
enigegengesetzter Richtung
eine Reihe von An-

gleichzeitig  in
schwingen, so dafs

L" schwellungen und Zusammenziehungen hervor-
- gebracht werden, welche fortgesetzt den Schwanz:

durchlaufen.

Die . Erfindung -beschrinkt sich nicht auf’
. eine bestimmte Ausfithrungsart, und es sind"
‘daher in der Beschreibung l'md‘den Zeich-

R
i

eines geeigneten

nungen nur drei verschiedene Ausfiihrungs- '
beispiele zur Darstellung gebracht.  Eine

und einen Ueberzug aus Gummi oder der-
gleichen erhilt, oder es kann auch eine Spirale
angewendet werden.

Die erforderliche

mehreren Wellen, Hohlcylindern oder der- |
Daumen, Hebeln oder dergleichen ausgestattet

'sind und mit Hilfe von Zugorganen ihre
" Arbeit verrichten.

Windungen regeln.

einer solchen Unterstiitzung arbeiten. Aufser-
eines Ringes zwei oder mehr Zugorgane an- |
greifen.  Als derartige Organe
so wie elektrische Uebertragungsmlttel oder

mit Schneckenridergetrieben.
Eine andere Ausfithrungsform der Erﬁndung

RO il )

solche Ausflihrungsart besteht darin, dafs der - -~ )
Schwanz aus einzelnen Ringen hergestellt ist .~

Wellenbewegung kann
durch einen Mechanismus hervorgebracht wer- .- = © .
den, welcher beispielsweise aus einer oder = ' "

gleichen bestehen kann, welche mit Excentern, * P

Jedes Zugorgan kann mit © . i
einem Ringe oder einer der Spiralwindungen ... ‘=
verbunden werden, oder es kann ein Organ . .

die Bewegung zweier oder mehrerer Ringe oder © . 0 -

Was die Ringe betrifft, so kann jeder an - -
.einer centralen Unterstiitzung angelenkt sein, .
oder das Zugorgan kann in Verbindung mit™ . -
dem kénnen-auch an einer oder beiden Seiten -
kann man . 70
-Biéinder, Schntire, Drihte u.s. w. oder auch ..~ =
Stangen, Rohren und dergl. verwenden, eben- . -

feste oder biegsame . Wellen - in Verbmdung

“besteht m der Anwendung ‘von FIUgeln aus-




- biegsamem Material oder starren Korpern, dic

biegsam mit einander verbunden sind und

“eine  wellenféSrmige Bewegung durch vom

Schiff abstehende Arme oder Hebel erhalten,
wobei zur Bewegung irgend eine beliebige

. Kraftquelle dienen kann.

Der Querschnitt des biegsamen Theiles des

. Schiffskdrpers oder der Schwanz kann elliptisch

sein oder eine andere geeignete Gestalt haben;
ebenso ist der Apparat nicht an die jetzt ge-
briiuchliche Schiffsform gebunden.

Auf der Zeichnung zeigt Fig. 1 eine sche-
matische Darstellung des Rahmenwerkes und
Getriebes des biegsamen Schwanzes. Dieselbe
kann als Vertical - oder Horizontalschnitt an-

- geschen werden. Fig.'2 ist eine Vergrofserung

des linken Theiles der Fig.'r, durch welche
mchrere constructive Einzelheiten verdeutlicht
werden. Fig. 3 ist die schematische Darstel-

- lung einer anderen Antriebsvorrichtung ftir den

Schwanz. Fig. 4, 5 und 6 zeigen die An-
wendung biegsamer Fliigel oder Flossen, welche
durch aus dem Schiffsrumpf hervorragende
Hebel oder Ruderarme bewegt werden, und
zwar ist Fig. 4 ein Horizontalschnitt, Fig. 5
ein Querschnitt und Fig. 6 eine Seitenansicht
eines Schiffes mit der fraglichen Einrichtung.
Fig. 7 ist ein senkrechter Schnitt durch
einen Theil des wasserdichten Ueberzuges auf

" dem biegsamen Theil des Schiffes bezw. des

Schwanzes, Fig. 8 ein Querschnitt durch den-
selben, jedoch mit einer etwas anderen An-
ordnung des wasserdichten Ueberzuges. Fig. g
ist ein Querschnitt durch den biegsamen

Schwanz mit einer etwas verinderten Bewe-
- gungseinrichtung.

In Fig. 1 und 2 sind 4 B A! Bl A2 Bu.s. w.

. eine Reihe von in der Grofse abnehmenden,
- beweglich mit einander verbundenen Rahmen
" von dreieckiger Gestalt, durch deren Bewegung

die Querschnittsvertinderungen des Schwanzes
hervorgerufen werden. Der Rahmen A4 B ist
fest mit dem Schiffsrumpf verbunden, wihrend
A' B! bis A% B® durch ein System von Hebeln,

. Zug- und Excenterstangen, wie dargestellt, be-
~~wegt werden. In jedem Rahmen sind Hebel |
o atb'a?h? u.s. w. drehbar gelagert, welche an
. einem Ende durch Gliederpaare c' ¢! c? ¢?

u. s. w. mit dem vorhergehenden Rahmen
verbunden sind. Die anderen- Enden e'e?®

~und d'd? u.s.w. der Hebel a'b' u.s w..
~sind durch Stangen C mit entsprechenden Ex-

. centern E'D!' u.s. w., die auf der Antriebs-
7 welle F sitzen, verbunden. :
"~ Eine zweite Gruppe von Rahmen A7 B” bis
A B2 befindet sich hinter der Gruppe A! B!

bis 4% B® und wird in- &hnlicher Weise durch

 ’_ . Verbindungsstangen G von den Enden der |
" Excenterstangen ‘C ‘aus bewegt. 'Es ist Klar, |
dafs. beliebig viele Rahmengruppen hinzugefligt |

’

‘werden konnen, und dafs die Zahl der Rahmen ;
jeder Gruppe sich nicht auf sechs zu be-

schrinken braucht, sondern dafs mchr oder

weniger Rahmen gemuifs der Zahl der Excenter . -

oder dergleichen auf der Antricbswelle F an-

‘gewendet werden k&nnen.

Betrachtet man den Rahmen A! BY, so wird

beim Drehen der Antriecbswelle F in der

Pfeilrichtung das Ende e! des Hebels a' nach . ="
der Welle zu gezogen, wihrend das Ende d' - :
des Hebels b! von der Welle fortbewegt wird,
‘wodurch der Rahmen A! B! um seinen Dreh- -
‘punkt, d. h. um die Spitze des Rahmens A B~
schwingt, so dafs die Punkte 4 und A! ein-

‘ander genthert und B und B! von einander

entfernt werden.
den Rahmen A® B® hin, und ‘infolge dessen

wird jeder Rahmen um sein Gelenk in der S

Ebene der Zeichnung schwingen. Die andere
Gruppe von Rahmen A7 B” bis A" B'2, welche
kreuzweise durch die Kuppelstangen G (a’

mit b' und b7 mit a' u.s. w.) angeschlossen =~
sind, schwingt zu derselben Zeit in umgekehrter -

Richtung, so dafs bei einer halben Umdrehung

der Welle F der Rahmen A® B® eine Bewe- -
.gung von der d#ufsersten Lage auf der einen

Seite nach der #ufsersten Lage auf der anderen
Seite der Achse ausflihrt, worauf die Wellen-

bewegung des Schwanzes sich in umgekehrter

Richtung fortsetzt.

Bei der Construction der Fig. 3 ist F die " - -
" Antriebswelle fiir den Schwanz und J eine - .
 Reihe von Excentern, die so auf der Welle '+ "
angeordnet sind, - dafs die Verbindungslinie . -

.ihrer Mittelpunkte eine Schraubenlinie bildet,

und welche dem Schwanz mit Hilfe der in— =
festen Fithrungen R! gefiihrten Verbindungs-. *

stangen die wellenférmige Bewegung ertheilen. ..
W ist hierbei der biegsame Ueberzug. Diese. © .
Anordnung besitzt jedoch nicht so viel Beweg-.. . . .
' lichkeit, als die zuerst beschriebene Einrichtung. .
Die Excenter konnen in Gruppen angeordnet . .
und jedes Excenter kann einstellbar und die ./ "
Gruppirung veridnderlich eingerichtet sein, um -~ " "
besondere Wirkungen zum Steuern u. s W. 7o

hervorbringen zu kdnnen.

Ein Steuerruder kann, wenn erforderlich,
‘am Ende des wellenférmig bewegten Theiles -

.angeordnet und unabhiingig davon bewegt

werden. Als Ueberzug fir den Schwanz kann = "
ein biegsames, wasserdichtes Material, wie "
Gummi oder wasserdichtes Gewebe, verwendet .-

werden.

Um ein biegsames Gehiuse zu erhalten, . =
kann man auch die aus starrem Material be- - ™
stehenden Theile biegsam mit einander ver-" .
binden. Bei der Construction; wie sie Fig. 8 ..
zeigt, liegt die Linie des -Falzes w parallel zur -~ . .
Lingsachse des Schwanzes. 'Die in dieser und - -
Fig. 7 gezeichneten Constructionen des Falzes '

Dasselbe geschieht bis zu
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' 7 durchtreten, gelagert sein.

!

sind insofern sehr vortheilhaft, als sie eine
Bewegung der Theile gegen einander mit nur
ganz geringer Reibung gestatten.

Die wasserdichte Hulle' kann auch innen
angebracht und mittelst comprimirter Luft
gegen die Wandung geprefst werden, oder

" das Innere des Schwanzes kann mit Oel ge-

fullt werden. Ferner kann der Schwanz auch

.. eine doppelte Wand erhalten, so dafs nur der

Zwischenraum zwischen den Wiinden mit

- comprimirter Luft oder Oel gefiillt zu werden
braucht; jedoch kann auch ohne den dufseren’

Ueberzug comprimirte Luft oder Oel ange-
wendet werden. A

In Fig. 4 und 5 ist F die Antriebswelle,
welche eine Reihe von Exgentern J trigt, deren

~Mittelpunkte schraubenférmig um die Welle

herum angeordnet sind und deren Stangen,

. wie in Fig. 3, an den Enden einer Reihe von
~ Hebeln oder Ruderarmen L angreifen, die mit |
" jhren Naben M auf einer festen Achse N dreh-
~bar sitzen.

Die #ufseren Theile der Ruder-
arme L sind zu einem zusammenhingenden
Fliigel oder einer biegsamen Platte O verbun-
den, wodurch

Wenn die Welle F gedreht wird,
werden die Hebel L nach einander um die
Achse N durch die Excenterstangen K so ge-
dreht, dafs eine wellenfrmige Bewegung der
Fiossenfliche hervorgebracht wird, wodurch

.- das Schiff je nmach der Umdrehungsrichtung | =
der Welle F in der einen oder anderen Rich- |
" tung fortbewegt wird.

" Die festliegende Achse N kann dicht an der
Schiffswand, durch welche die Hebel L hin-

struction wird am besten wasserdicht gemacht,

- indem die biegsame Haut O die Hebel L auf

beiden Seiten bedeckt und . die nach dem

" Schiff zu gelegenen Kanten derseiben an der
‘" Schiffswand befestigt werden.

Diese Einrich-
tung kann auch statt am Schiffsrumpf selbst
an einem daraus hervorragenden rohrartigen

. Ansatz angebracht sein.

Bei der durch Fig. 9 gezeigten Abinderung

7 liegt die Antriebswelle parallel zur Lingsachse

.. des Schwanzes, wie bei Fig. 3, und trigt eine
... Reihe von Excentern J, deren jedes mit einem
" aus den Gliedern P! P2 P3Pt

setzten Rahmen verbunden ist. Solche die

~ Welle F' umschliefsende Rahmen sind inner-" |
" halb der Haut W in gewissen Abstinden von |
- .. einander angeordnet. -Mit Hiilfe der Stangen K
"+, .werden bei der Drehung der Welle durch die
" Excenter J diese Rahmen zusammengezogen |~
- und ausgedehnt, ‘wobei das Zusammenziehen'
- und Ausdehnen ‘der Rahmen in solcher Auf-
~einanderfolge geschieht, dafs’ eine wellenférmige

Bewegung der Oberfliche des Schwanzes her- ..

BN

_ eine Einrichtung geschaffen -| -
“wird, die der Flosse eines Fisches sehr &hn-
~lich  ist.

Die ganze Con- |

Zusammenge-

vorgebracht wird, indem der Querschnitt bei
den verschiedenen Rahmen  vertindert  wird.
Die Stangen P'P? und ebenso dic Stangen

P3 P*kénnen an ihrer Verbindungsstelle mittelst

Stangen R R als Drehzapfen verbunden oder -
unterstlitzt sein, welche unverrtickbar parallel -
zur Welle F gelagert sind. An den anderen
Winkeln des Rahmens wird die Verbindung der

Stangen durch Bolzen und Schlitzlscher oder -

in #dhnlicher Weise hergestellt, und aufserdem

werden die Stangen durch eine Lenkerverbin-

dung S mit einander verbunden, um die gleich-
zeitige Bewegung beider Rahmenseiten zu sichern.
Wie Dbereits erwihnt, beschrinkt sich die -
Erfindung nicht auf die beschriebenen und. - .
dargestellten Constructionseinzeltheiten, da zahl-

reiche Abweichungen oder Abinderungen in
Form, Anordnung und Art der Bethitigung™

des biegsamen Theiles mdglich sind.

PATENT-ANSPRUCHE! .
1. Verfahren und Vorrichtung zur Fortbe-

wegung von Schiffen, dadurch gekenn-

zeichnet, dafs man mit dem Schiffskdrper
verbundenen, vomWasser bertthrten Flidchen

© . eine fortschreitende Wellenbewegung er-: :

. theilt, - deren Richtung die Bewegungs- - ‘
richtung bezw. die Steuerung des Schiffes .
bestimmt. :

3. Zur Ausfohrung des. Verfahrens nach An- " = ’

- spruch 1 eine Einrichtung, darin bestehend,

"~dafs mit dem Schiffskérper eine biegsame
" Verlingerung, thnlich der eines Fisch- =
* . schwanzes, verbunden wird, welche durch-

einen geeigneten Antriebsmechanismus vom
-~ Schiff aus in fortschreitende, wellenfdrmige
- Bewegung versetzt werden kann, wobei

' Lingsachse des Schiffskdrpers versinderlich
- eingerichtet sein kann.

3. Zur Ausfohrung des Verfahrens nach An- :
_ spruch 1 eine Einrichtung, darin bestehend, -

~ dafs mit dem Schiffskérper seitliche, bieg- -
. same Flichen, #hnlich den Flossen eines

-+ Fisches, verbunden werden, denen durch -

: einen geeigneten Betriebsmechanismus vom -

" Schiff aus eine fortschreitende, wellen- = "
- férmige Bewegung ertheilt werden kann. | oo

- 4. Eine Abinderung der im Anspruch 3 ge- v ..
o darin be- 0

" stehend, dafs die seitlichen Flossen an .. g
einer Verlingerung des Schiffskorpers an- " .

kennzeichneten Einrichtung,

" geordnet sind.

5 Eine Abinderung der im Anspruch 2 ge- . -7

kennzeichneten Einrichtung, darin be-

stehend , dafs die

. -gen, so dafs in der Lingsrichtung des

AR o)

" zwecks Steuerung des Schiffes die Rich- PR
tung der Lingsachse des Schwanzes zur .

: » gegentliberliegenden . vf -
_ .- Seiten des Schwanzes gleichzeitig, aber .. - !
¥ " nach entgegengesetzten Richtungen schwin-" = -




. dafs die Rahmen mit einander gelenkig’

~ kennzeichnet,
- Querschnitt

Schwanzes

vorgebracht werden.

Einrichtung zur Fortbewegung von Schiffen |
und 5, dadurch ge-:

nach Anspruch 2
dafs der Schwanz aus den
bestimmeénden Rahmen be-
steht, welche einer biegsamen,
dichten Aufsenhaut als Stiltze dienen.
Einrichtung zur Fortbewegung von Schiffen
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

verbunden und durch Hebel und Zug-

stangen so mit einander .in Abhingigkeit
gebracht sind, dafs die Umdrehung einer’
" Antriebswelle unter Vermittelung von Ex-;

centern oder dergleichen und Verbindungs-

stangen die Rahmen bewegt und dadurch’ »

eine fortschreitende wellenformige Bewe-

- gung des ganzen Systems hervorbringt.

Einrichtung zur Fortbewegung von Schiffen’

nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dafs die Rahmen sich nur in Ebenen

“senkrecht zur Lingsachse bewegen lassen’

und durch eine parallel zur Lingsachse

liegende Welle mittelst Excentern oder
dergleichen, deren Mittelpunkte schrauben-

formig um_ die Achse herum angeordnet

- sind, bethiitigt werden, wobei im Fall des

wellen{6rmig fortschreitende
Einschniirungen und Anschwellungen her-

wasser- .

10.

" biegsamen Haut

. achse erfolgen
-.oder dergleichen bewirkt werden k&nnen,

‘nach

Anspruchs 5 jeder Rahmen in sich ein -
- bewegliches System bildet,
~in der Schwingungsrichtung symmetrische

dessen Theile

Bewegungen machen.

Einrichtung zur Fortbewegung von Schiﬂ‘en,'

nach Anspruch 3 und 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dafs die Flossen
bestehen,
Reihe von schwingenden Ruderarmen mit

einander verbindet oder wasserdicht ein- - !
huillt, wobei die Schwingungen der Ruder-

armé in Ebenen senkrecht zur Schiffs-

und mittelst Excentern

welche auf einer gemeinsamen Antriebs-
welle sitzen, und deren
schraubenfdrmig um diese Welle herum
angeordnet sind.

Einrichtung zur Fortbewegung von Schlﬂ"en
Anspruch 1 bis g, dadurch
kennzeichnet, dafs das Eindringen von
Wasser in den Schwanz- oder die Flossen-

“korper dadurch verhindert wird, dafs der -
Raum in derselben mit comprimirter Luft -~

oder Fitissigkeit (Oel) angeftllt wird, wo-

bei dieses unter Druck stehende Fluidum

auch zwischen der Aufsenhaut und einer
parallel - zu ihr angeordneten, inneren

Doppelhaut umergebracht sem kann. o
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