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Gegenstand vorliegender Erfindung bildet ein
Fesselballon mit einem polygonalen Ring oder
- Rahmen, welch letzterer durch Netzwerk, Seile
und Drihte mit dem Fesselballon fest verbunden
ist und zur Anbringung einer Drachenfliche
am Ballon dient. Mit dem Ring oder Rahmen
ist eine gebogene Schiene mit seitlichen Roll-
‘flichen verbunden, um mit Hiilfe eines mittelst
Rollen auf ihr gleitenden Hakens' fiir das
Fesselkabel selbstthitig die Neigung der Drachen-
fliche entsprechend der Windstirke zu regeln.

Ein derartiger Ballon ist in Fig. r in Seiten-
ansicht dargestellt; Fig. 2 zeigt einen Quer-
schnitt des Ballons, wihrend Fig. 3 im Grund-
rifs den Ballonring zeigt; Fig. 4 bis 8 zeigen
Einzelheiten.

Der Ballon B erhilt die Form eines Ellipsoids
und ist mit einem engmaschigen Stricknetz ver-
sehen, welches den gefiillten Ballon vor jeder
Formverdnderung bewahren soll. Der Ballon
mufs zu diesem Zweck zuerst mit Stricken der-
gestalt’ iiberzogen werden, dafs sich die Strick-
curven des einen durch die Endpunkte der
Lingsachse gehenden Systems tiberall unter
rechten Winkeln mit den Strickcurven des
zweiten Systems schneiden. Mit den durch Ver-

knotung in - diesen Schnittpunkten gebildeten |

Maschen von der Gestalt rechtwinkliger Vierecke
sind andere Stricke in der Richtung der Dia-
gonalen zu verkniipfen, so dafs durch deren
Verknotung im Diagonalenschnittpunkt lauter
dreieckige Netzmaschen entstehen (Fig. 6).

" Nachdem durch ein derartiges Netz dem ge-
fullten Ballon eine hinreichende unverénder-
liche Form gegeben worden ist, mufs der
horizontale Winddruck auf denselben zu einem

Maximum gemacht werden. Dazu dient die
ebene oder durch den auftreffenden Wind
schwach concav gew6lbte Drachenfliache, welche
am besten aus Shirting mit angenghten Halte-
seilen entsteht. Dies ist dadurch mdglich, dafs
ein aus geradlinigen Stiicken zusammengesetzter,
also'polygonaler Ring von ann#hernd elliptischer
Gestalt tiber den Ballon gehingt wird, um die
Halteseile der Drachenfliche aus Shirting an
demselben befestigen zu konnen.

Damit sich ein solcher Ring R (Fig. 3) oder
Rahmen nicht verschieben kann, mufs eine
Kappe aus Netzmaschen gebildet werden, die
grofser sein diirfen als diejenigen des Ballon-
netzes, aber mit letzterem durch Verknoten fest
verbunden sein miissen (Fig. 1), Am Rande
mufs diese Netzkappe sternférmig nach allen
Seiten in Zipfel von der Gestalt gleichseitiger
Drejecke auslaufen, und diese Zipfel miissen
wieder in Seile endigen, welche den poly-
gonalen Rahmen an seinen Endpunkten halten,
wodurch die Netzzipfel wie Tangentialebenen
an dem Ballon erscheinen. , J

Was nun die Construction des polygonalen
Rahmens betrifft, so mufs bei demselben eine
sehr grofse Festigkeit bei geringstem Gewicht
durch eine zweckmdfsige Versteifung erreicht
werden. Der Rahmen selbst, der wie .ein
Polygon ‘erscheint, das einer Ellipse einge-
schrieben ist ~— bei der angenommenen Ballon-

- grofse mit der. grofsen Achse 46,6 m und der

kleinen 28,5 m —, ist aus Doppel-I-Schienen
einer Aluminiumlegirung von g4 Al und 6 Cu
herzustellen, so" dafs bei einem Querschnitt der
Doppel-I-Schienen von 170 gqmm der laufende
Meter Schiene etwas tiber oo g wiegt. Bei



Annahme von 12 Seiten fiir das der erwihnten
Ellipse. eingeschriebene Polygon wiirden die
Schienen des polygonalen Rahmens ca. 10 m
lang zu machen sein. Zum Zweck der Ver-
steifung mufs das Polygon an jedem Endpunkte
in starrer Verbindung mit einem vierarmigen
Kreuz aus dem gleichen Material mit dem
gleichen Querschnitte stehen, dessen zwei in
der Ebene des Polygons liegenden Arme den
Polygonwinkel in der betreffenden Ecke und
den zugehorigen Scheitelwinkel halbiren, wih-
rend die beiden anderen senkrecht zu der
Ebene des polygonalen Rahmens stehen.

Die Enden der etwa 2 m langen Arme jedes
Kreuzes miissen durch Stahldrihte von 2 bis
3 gmm Querschnitt zunéchst mit den Mitten der
Schienen verbunden sein (Fig. 3). Die eigent-
liche Versteifung des Rahmens erfolgt ebenfalls
durch Stahldrahte von 2 bis 3 qmm Quer-
schnitt, und zwar ist das Ende eines jeden
Kreuzarmes erstens mit den beiden benach-
barten Polygonecken bezw. den Mittelpunkten
der Nachbarkreuze, zweitens mit - den drei am
nichsten liegenden Kreuzarmen eines jeden der
beiden Nachbarkreuze und drittens mit den
Enden der benachbarten Arme desselben Kreuzes
zu verbinden (Fig. 7 und §). '

Die Druckspannungen der das Gerippe dieses
versteiften Ringes bildenden Schienen vereinigen
sich an jeder Polygonecke zu einer nach aufsen
gerichteten Resultirenden. Daher sind die Eck-
punkte des Polygons die allein richtigen An-
griffspunkte aller Haupthalteseile und - Drihte,
welche dem polygonalen Ring eine feste Lage
zu dem Ballon geben sollen, wozu noch eine
Verbindung des Ringes mit dem Angriffspunkt
des Fesselkabels erforderlich ist, wie der untere
Theil der Fig. 1 zeigt.

Was die Befestigung des Ballons an seinem
Kabel betrifft, so soll dasselbe den Ballon nicht
unmittelbar gefesselt halten, sondern ungefihr

2,5 m unter dem letzteren soll sich in der Lings-
" richtung des Ballons eine ca. 3 m lange und
gegen 60 kg schwere, gebogene Stahlschiene a
befinden (Fig. 4 und 5), welche durch eine
dritte Gruppe von Netzmaschen getragen wird,
die ebenfalls weiter sein dtirfen als diejenigen
des eigentlichen Ballonnetzes, aber mit diesem
an allen Verknotungsstellen fest verbunden sein
miissen. In Fig. 1 ist dieses Netz nicht ge-
zeichnet, obgleich es allein die Schiene a trigt.
Selbstverstéindlich kann sich dasselbe unter dem
Ballon dem letzteren nicht anschmiegen, son-
dern mufs dort wie ein Beutel aussehen, in
dessen Grunde die auf ihrer ganzen Linge fest
mit ihm verbundene, gebogene Stahlschiene
héngt. ~ Diese Tragschiene a besitzt auf beiden
Seiten Rollflichen a!, auf denen vier Kkleine,
massive Stahlrollen b fiir einen starken Haken ¢
von ca. 15 kg Gewicht laufen, der das Fessel-
drahtseil halt.

Simmtliche Ecken des polygonalen Ringes
sind dann durch je sechs Stahldrihte von
ca. 5 qmm Querschnitt mit dieser Tragschiene
zu verbinden. Die nach derselben Polygonecke
fithrenden Dréhte sind ungefdhr in- der Mitte
zusammenzubinden und zu verflechten, so dafs
sie von da aus bis zu ihrer Polygonecke ein
Drahtseil bilden; zugleich sind je zwei Drihte
von dieser Stelle aus nach den Mitten der
Schienen des Polygons zu spannen. Die Lage
des auf diese Weise so fest mit dem Ballon
verbundenen polygonalen Rahmens zu ersterem
soll eine solche sein, dafs er wvorn ungefahr

- 4,75 m (horizontal gemessen) vor das vordere,

hinten etwa 12,7 m hinter das andere Ballon-
ende reicht. Seitlich miifste der Abstand von der
Linie grofster Breite des Ballons alsdann (hori-
zontal gemessen) 4,25 m betragen. ~Dabei soll

.der Rahmen so geneigt sein, dafs bei hori-

zontaler Ballonstellung sein vorderes Ende
5,8 m iber den tiefsten Punkt des Ballons,
das hintere ca. 2 m unter demselben steht.

Der Ballon erhilt aufserdem eine zweite, bis
auf die fiir die Seile und Drihte erforderlichen
Schlitze vollstindig geschlossene Hiille aus
Shirting, deren Befestigungspunkte die Polygon-
ecken sind, und die dem Ballon die wichtigsten
Eigenschaften eines Drachens verleiht, weshalb -
man die wirksame untere Shirtingfliche als
Drachenfliche bezeichnen kann. Aufser den
nach den Ecken fithrenden, an die Shirting-
fliche angenihten Halteseilen sind von letzteren
aus noch besondere Seile, die aber nicht angenaht
sein diirfen, nach den Mittelpunkten der Schienen
des Polygons zu spannen und zwischen den
Hauptseilen so viel andere anzuordnen, als
es die Sicherheit gegen das Reifsen des Shir-
tings erfordert. Uebrigens wird ein grofser
Theil des Winddruckes auf die obere und
untere Shirtingfldche vom Ballon selbst auf-
gefangen, weil besonders die obere, aber wegen
der concaven Wolbung der Drachenfliche in-
folge des. Winddrucks auch die untere in
grofser Ausdehnung auf der. Ballonfliche aut-
liegt (Fig. 2).

Die Befestigung ‘des Ballons an dem. Fessel-
kabel mittelst der gebogenen Tragschiene a
und des mit Hiilfe' der Rollen & auf dieser
laufenden Hakens ¢ hat den Zweck, den Ballon
zur selbstthitigen Regulirung seiner Neigung
entsprechend den wechselnden Windstérken zu
befihigen. Aus demselben Grunde ist die
Drachenfliche weit nach hinten verschoben.
Die starke Aufwirtskriimmung der Tragschiene
an ihrem vorderen Ende bewirkt, dafs die
Rollen nach dem hinteren Ende gleiten, sobald
bei abnehmendem Wind der hotizontale Wind-
druck auf den Ballon nachlifst, weil sich da-
durch die Abweichung des Fesselkabels von
der Lothrechten verringert, und der Winkel
desselben mit der Tragschiene kleiner als go°



wird. Durch die Verlegung des Angriffspunktes
der Belastung nach ruickwirts neigt sich zu-
gleich” der Ballon nach hinten, unterstlitzt somit
das weitere Zuriickgleiten der Rollen und
nimmt bei schwachem Winde schliefslich eine
stark geneigte Iage an, wodurch der. Wind
voll auf die Drachenfliche wirken und den
Ballon emporheben kann.

Nimmt die Windstdrke wieder zu, so ver-
ringert sich die Neigung des Ballons infolge
der grofseren Ausdehnung des hinteren Theils
der Drachenfliche. Die Horizontalcomponente
des Winddrucks wichst dabei, bleibt aber viel
kleiner, als sie bei der fritheren Stellung sein
wiirde, und auch die Verticalcomponente nimmt
Anfangs noch zu. Ueberschreitet die Wind-
stirke aber eine bestimmte Grenze und nimmt die

Neigung des Ballons noch weiter ab, so wird

auch die Verticalcomponente wieder . kleiner,
~ wihrend im Verein damit die jetzt sehr grofse
Horizontalcomponente dem Fesselkabel eine
immer stidrkere Abweichung von der Loth-

* richtung giebt, was natiirlich mit einem Sinken |

des 'Ballons verbunden ist. Infolge der starken
Abweichung vom Loth wird der Winkel, den
Kabel und Tragschiene mit einander einschliefsen,
wieder kleiner als 9o°, und die Rollen gleiten
um so weiter nach vorn, je stidrker der Wind

wird. Durch die Verlegung des
punktes der Belastung nach vorn und die
damit verbundene Vergréfserung desjenigen
Theils der Drachenfliche, wo der Winddruck
den Ballon horizontal zu stellen strebt, wird
letzterer trotz des gesteigerten Winddrucks auf
seinen vorderen Theil in der Horizontalstellung ™
erhalten, und damit zugleich der Gesammt-
winddruck so klein als mdoglich gemacht, be-
sonders wegen der nach dem polygonalen
Ring hin keilférmig scharf zulaufenden Shirting-
hiille.

Angriffs-

PaTENT-ANSPRUCHE:

1. Fesselballon mit einem polygonalen Ring,
der durch Netzwerk, Seile und Drahtver-
steifung mit dem Fesselballon fest verbunden
ist und zur Anbringung einer Drachenfliche
unter dem Ballon dient, welche Flidche
bei normalen Windstirken den ~Auftrieb
vergrofsern soll.

2. In Verbindung mit dem polygonalen Ring
eine unter ihm befestigte gebogene Schiene
mit seitlichen "Roliflichen, um . mit Htlfe
eines - mittelst Rollen auf ihr gleitenden
Hakens fur das Fesselkabel selbstthitig die
Neigung der Drachenfliche der Windstirke
entsprechend zu regeln.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen. -
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