IR A S

Y

N ; f )
k HA e
o i‘ "/, A ‘”l,/f/v",{/f VI

" fortgetrieben,

. R

¢ f, " :“/‘ wh

SLASAAINAL
£

Find L
A

PATENTSCHRIFT

— M 93692 —

KLASSE 77: Sporr.

ARMIN BECKMANN in CHARLOTTENBURG.
Lenkbares Luftschiff.

Patentirt im Deutschen Reiche vom 31. Januar 1896 ab.

Wenn man ein geschlossenes Gefifs, hier
die beiden Blechlinsen M M (Fig. 1), mit Hiilfe
einer Luftpumpe luftleer macht, so driickt die
dufsere Luft mit ca. 1 kg pro 1 qem auf die
Wiinde des Gefiifses. Verschafft ‘man nun der
Luft durch eine vorher luftdicht, etwa durch
Ventile U U, verschlossene "Oeffnung plétzlich
Zutritt in das Innere des Geféifses, so dringt
sie mit Heftigkeit hinein. Legt man der ein-
dringenden Luft einen Gegenstand, z. B. ein
Stiick Blech, hier das kreisbogenférmige Blech s,
im Innern des Gefifses nahe der Luftein-
stromungsoffnung hindernd in den Weg, so
erleidet dieses Blech einen Druck, der im Augen-
blick des Eindringens der Luft ebenfalls etwa
1 kg pro 1. qem betrdgt, dann abnimmt und
aufhort, sobald das Gefifs vollstindig mit Luft
angefiillt ist. Wird das Blech nur lose an der
Wand des Gefifses befestigt, so wird es durch
den Luftdruck in das Innere des Gefifses
hineingeschleudert. Ist es dagegen so befestigt,
dafs es dem Druck Widerstand leistet, so wird
das Gefifs mit allem, was daran befestlot ist
(hier die Stangen EE mit der daran héir)gen—
den Gondel) je nach der Lage der Luft-
einstromungsoffnung  in  beliebiger Richtung
vorausgesetzt, dafs das Ganze
gleiches specifisches Gewicht mit der Luft hat,
was durch die Verbindung eines mit leichterem
Gase angefiillten Ballons mit dem Gefifs er-
reicht wird.

Der Druck der in einen luftverdiinnten Raum
M M eindringenden Luft auf ein im Luftstrom
befindliches Blech xx dient als Antrieb, der
der pneumatischen Steuerung zu Grunde liegen
soll.  Die Steuerung liegt in zwei an den

Stangen E E befestigten und durch das Rohr L
(Fig. 1) mit einander in Verbindung stehenden
hohlen Linsen M M (Fig. 1) aus Blech. Fig. 3
und 3a zeigen den Lingsschnitt, Fig. 4 den
Querschnitt a-b durch die Linsen deutlicherﬁ
Die Linsen sind in der Richtung e-f schrig
abgeschnitten. . An den so entstandenen Rand
setzt sich in ‘das Innere der Linsen ein korset-
dhnlich geformtes Blech NN an, das in der
Mitte der Linsen (Fig. 3 und 4) am engsten
ist und ‘dort einen horizontal liegenden Stab P’
(Fig. 3, 4 und 5) trigt. Um diesen Stab sind
zwei halbkreistormige, luftdicht schliefsende
Ventile Q Q" (Fig. 3, 3a, 4 und 5) drehbar.
Fig. 3 und 4 zeigen das linke halb getffnet,
das rechte geschlossen. Fig. 3a zeigt das linke
ganz, das rechte halb gedffnet. Fig. 5 zeigt
das linke geschlossen, das rechte halb gesffnet.
Jedes Ventil Q wird durch eine an demselben
anzubringende Schnur vom Fithrerstande aus
getffnet oder geschlossen. Diese Ventile Q Q
und das Blech BB dienen, wie unten naher
beschrieben, zur Drehung des Luftschiffes in
horizontaler Richtung. Das korsetdhnlich ge-
formte Blech NN setzt sich weiter in das
Innere der Linse fort. Wo- es aufhért, bilden
seine beiden inneren Rinder Kreisbégen a b c
(Fig. 3a), die mit der #ufseren. Linsenkante
concentrisch und unter sich parallel sind. Dort
tragt das erwihnte Blech eine kreisbogen-
formige Ftihrung R R fiir den stellbaren Ring S.
Die Lange dieser Fithrung und die der beiden
Rinder a b ¢ des Bleches N entsprechen einem
Centriwinkel von 135°% Der in seiner Fith-
rung R R bewegliche Ring S hat einen ling-
lichen Ausschnitt 7" (Fig. 3, 3a und 4) von
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einer Linge, die einem Centriwinkel von 45°
entspricht. In Fig. 3 ist die Oeffnung T" schrig
nach oben gestellt, in Fig. 3a horizontal nach
vorn. Durch diese ldngliche Oeffnung stromt
die Luft gegen das Blech x, sobald die Linsen
durch das Rohr ¢ mittelst einer in der Gondel
des Luftschiffes befindlichen ununterbrochen ar-
beitenden Luftpumpe luftleer gemacht worden
sind. Um zu verhindern,
Ringdffnung T einstrdmende Luft sich gleich
ausbreitet, trigt die Ringoffnung den Behilter x
aus Blech einen Verldngerungsraum, den die
einstrémende Luft erst passiren mufs, um auf
das vorgelagerte kreisbogenférmige Blech « zu
treffen. Der Lingsdurchschnitt durch den
Verlingerungsraum h ist ein Rechteck. Die
Rénder py des den Raum A einschliefsenden

Bleches sind concentrisch mit dem Blech »x.

Der Abstand der Rénder uv vom Stofsblech x
ist so zu wihlen, wie er fiir die Stofswirkung
am geeignetsten erscheint. Der Abstand darf
weder zu grofs nioch zu klein sein.

In dem Verldngerungsbehilter ) befindet sich
ein aus zwei getrennten Hailften bestehendes
luftdicht schliefsendes Ventil U.
desselben ist durch Scharniere ££ (Fig. 3) an
einer Lingswand des Einstromungsraumes A
befestigt. Fig. 3 zeigt das Ventil U geschlossen,
Fig. 3a ganz geoffnet. Fig. 4 zeigt das Ventil
sowohl ganz geschlossen, als auch in der
,punkt1rten Stellung halb gedffnet. An jeder
Stellung des Ventiles U ist in der Mitte der
inneren Kante eine Kette o befestigt. Beide
Ketten vereinigen sich im Punkte z zu einer
einzigen. Dlese wieder ist in der Mnte des
Reguhrkolbens V befestigt.

Der Regulirkolben V ist luftdicht beweglich
in dem Regulircylinder W.  Der Regulir-
cylinder W ist durch eine Kette mit der Mitte
des eisernen Stabes P (zugleich Mitte des Stell-
ringes S) verbunden.

Der Stellring S kann mittelst der in ihn ein-
geschraubten Stifte x x (Fig. 3, 3a und 4) vom
Fithrerstande aus in seiner Fithrung R R ver-
schoben werden, wobei der Regulircylinder W
die Drehung des Ringes mitmacht. Fig. 3a
zeigt den Ring so gedreht, dafs die durch den
Raum A in die luftleere Linse einstrémende
Luft einen horizontal gerichteten Druck auf das
Vorlegeblech » austibt.

Bringt man die Stifte xx in die untere
senkrechte Stellung, so erfolgt das Einstrdmen
und damit der Druck
legeblech » senkrecht von unten nach oben,
" ein Druck, der eine aufsteigende Bewegung des
Luftschiffes herbeifiihrt.

Das Rohr L (Fig. 1), das die beiden Linsen
M M verbindet,; setzt sich -nach unten in das
Rohr ¢ fort. Mit dem letzteren steht eine un-
unterbrochen arbeitende, durch Motorkraft be-
triebene Luftpumpe in Verbindung.

dafs die durch die |

Jede Halfte

der Luft auf das Vor--

Das beliebige Oeffnen oder Verschliefsen des
Einstromungsventiles U bewirkt der an dem
Ventil U durch eine Kette befestigte, in dem
Regulircylinder W bewegliche Regulirkolben .V
in Verbindung mit dem in Fig. 2 dargestellten
Antriebsregulator. Die Wirkungsweise des An-
triebes und seine Regulirung wird unten niher
erldutert werden.

o.a sind Stopfbiichsen und zugleich Fith-
rungen fiir den Stellring S. B8 ist ein Blech,
das an dem Stabe P, um den die halbkreis—
formigen Ventile Q Q drehbar sind, beginnt
und von dem Stellring. § unterbrochen . wird,
sich aber méglichst d1cht an ihn anschhefst .
Die Bleche 65 haben den Zweck, an beiden
Linsen M M je zwei getrennte Réiurne, einen
linken t und einen rechten 8 (Fig. 4), zu
schaffen, durch die die dufsere Luft nachstrémt,
um die durch die Einstromungsrdume A-A in
die Linsen eingedrungene Luft zu ersetzen und
durch deren kreuzweise Verschliefsung die
horizontale Lenkbarkeit des Luftschiffes er-
méglicht wird.

Schliefst man z. B. an der einen Linse das
rechte Ventil Q, so kann die Luft nur durch
den linken Raum t in die Linse eintreten. So
erfolgt ein einseitiger Druck der zustrémenden
Luft auf das Bl ech B von links her. Schliefst
man an der vorderen Linse das rechte, an der
hinteren das linke dieser halbkreisf6rmigen
Zustromungsventile, so erfolgt der Druck auf
die Bleche 8 p kreuzweise, ndmlich vorn.aus-
schliefslich von links, hinten dagegen von
rechts, was eine Drehung des Ballons nach
rechts bewirkt.  Eine Drehung des Ballons
nach links erfolgt, wenn man umgekehrt an
der vorderen Linse das linke, an der hinteren
das. rechte Zustrémungsventil Q schliefst.

Die Fig. 6, 6a und 6b stellen einen Hori-
Lontallangssuhmtt durch Ballon und Linsen
schematisch dar. h ist die Ballonhtille, M sind
die Linsen, g g sind Giinge, die von "aufsen
durch die Gasfiillung hindurch bis an die
verticalen Bleche 8 8 heranreichen. Sie stellen
die Verbindung zwischen der dufseren Luft und
dem Innenraum jeder Linse her.

Die mit einer gewissen Geschwindigkeit in
die Ginge g einstromende Luft trifft zunichst
senkrecht auf das verticale Blech 8, biegt nun
im rechten Winkel nach vorn ab und dringt .
in die Linse. Der dabei von der Luft aus-
getibte Druck auf die Bleche § bildet die Grund-
lage fiir die Drehung des Ballons in horizontaler
Ebene.

Sind alle Ventile Q geoffnet (Fig. 6), so kann
keine Drehung erfolgen, weil sich die Druck-
krifte sowohl vorn als auch hinten gegenseitig
aufheben. In diesem Falle geht der Ballon
geradlinig vorwirts.

Eine Rechts- oder Linksdrehung erfolgt durch
wechselseitige Abschliefsung der Luftgange g



mittelst der Ventile Q (Fig. 6a und 6b). In
Fig. 6a ist vorn das rechte, hinten das linke
der Ventile geschlossen. In Fig. 6b ist es
umgekehrt. g ,

Die Regulirung des Antriebes, d. h. das be-
liebige Oeffnen oder Verschliefsen des Ein-
strémungsventiles * /' bewirkt. der an dem
Ventil U angekettete, in dem Regulircylinder W
luftdicht bewegliche Regulirkolben V' in Ver-
bindung mit dem in Fig. 2 dargestellten in
der Gondel befestigten Antriebsregulator.

In ein - geschlossenes Gefiifs von beliebiger
Form sind drei Messingrshren po 7 einge-
. schraubt. Auf das Rohr ¢ wird ein Manometer

aufgeschraubt, -um die Grofse der Luftver-
diinnung in den beiden Linsen beobachten zu
ksénnen. Das Rohr ¢ steht durch einen Gummi-
schlauch m mit dem Rohr ¢ in Verbindung.
In das Rohr 7 miindet das Rohr ¢, das sich
in zwei diinnere Rohren i und ¢, verzweigt.
Das Rohr ¢ steht durch einen Gummischlauch
mit dem Regulircylinder W der einen Linse,
das Rohr ¢ mit dem Regulircylinder W der
anderen Linse in Verbindung.

In dem Rohr 7 ist der Regulirstab w mittelst

cines Hebels § auf- und abbeweglich. Das
Rohr 7 ist oben durch den konischen Gummi-
piropfen i, der von dem Regulirstab w durch-
brochen. wird, luftdicht abschliefsbar.  Der
- Gummipfropfen i ist auf dem Regulirstabe w
beweglich, aber luftdicht schliefsend angebracht.
Unten ist auf dem Regulirstabe ein Gummi-
ring f, der genau in das Rohr = hineinpafst,
befestigt. ,

f ist eine runde Scheibe, in der sich eine
runde Oeffnung als Fithrung fiir den Stab w
befindet. v i

Die Luftpumpe, die durch das Rohr ¢ die
Linsen Tluftleer macht, pumpt zugleich durch

den Gummischlauch m (Fig. 1). die Luft aus .

dem Antriebsregulator heraus, zugleich aber
cauch durch das verzweigte Rohr ¢ die Luft
in den beiden Regulircylindern W W.  Die
dufsere Luft driickt also sowoh! auf die beiden
Ventile U U, als auch auf die Regulirkolben V' V.

Betrdgt nun bei angenommener Breite & cm
-und Linge [ cm der Flicheninhalt des Ein-
strémungsventiles U b - [ qem, so wird, wenn
die Oberfliche des Regulirkolbens

74 :—i(l + ) qcm,
der Radius derselben daher

e

betrigt, der Druck der #ufseren Luft auf
das Einstromungsventil U durch den Druck
der Luft auf den Regulirkolben ¥V gerade
aufgehoben.. Hebt man nun mittelst des

Hebels y den Stab w, so hebt der Stift / den
Gummipfropfen i, der von der Luft auf die
Oeffnung des luftleeren Rohres = gedrtickt
wurde. In demselben Augenblick hat der
Gummiring | das Rohr = unten luftdicht ab-
geschlossen, so dafs die in das Rohr 7 von
oben eindringende Luft durch die Réhren
und ¢, hindurch wohl unter die beiden Re-
gulirkolben V'V, nicht aber in den Antriebs-
regulator und die Linsen dringen kann.” Daher
driickt die Luft nach wie vor auf die Ein-
stromungsventile U U, aber nicht mehr auf den
daran geketteten Regulirkolben V V. Die Ein-
strémungsventile U U werden aufgerissen, die
Luft dringt durch die Einstromungsrdume X
in die Linsen und trifft gegen die Bleche »x «,
denselben einen Stofs ertheilend, der im Augen-
blick des Einstrémens etwa 1 kg pro 1 qcm
betrigt. Man kann nun den Stofs bei beliebiger
Luftverdtinnung daher mit beliebiger Kraft er-
folgen lassen, indem man den Regulirstab w je
nach dem Manometerstande frither oder spater
hebt. Giebt man nun dem Regulirstabe wieder
seine tiefste Stellung, so -steht die Luft unter
dem Kolben V'V wieder mit der im Antriebs-

‘regulator und durch den Schlauch m auch mit

der in den Linsen in Verbindung. Die durch
Heben des Regulirstabes in die Cylinder W W
eingedrungene Luft stromt in den Antriebs-
regulator und wird, da der Gummipfropfen i
beim Senken des Regulirstabes “das Rohr 7
verschliefst, durch die ununterbrochen arbeitende
Luftpumpe durch™ den Guinmischlauch m zu-
gleich mit der in die Linsen eingedrungenen
Luft herausgeschafft. ~ So kann man durch
stetes Heben und Senken des Regulirstabes o
dem Luftschiff stofsweisen Antrieb ertheilen.

Um bei luftleeren Linsen allmihlich Luft in
die Linsen einstrémen zu lassen oder dem
Luftschiff einen ununterbrochenen Antrieb zu
ertheilen, dienen die beiden Haline 1 und p.
Man verschliefst den Hahn n, hebt den Regulir-
stab w, so dafs das Rohr v oben gedffnet, unten
verschlossen ist und Luft bis zum Hahn 1 in
das Rohr ¢ einstrsmt. Dann verschliefst man
auch den Hahn p und senkt den Regulirstab.
Auf diese Weise hat man zwischen den beiden
Hihnen eine bestimmte Luftmenge einge-
schlossen, die man nun durch Oeffnen des
Hahnes 11 unter den Regulirkolben V'V strémen
lafst. -~ Indem man dasselbe Spiel mehr oder
weniger oft wiederholt, kann man den Druck
der Luft auf den Regulirkolben V'V zu einem
beliebig grofsen und constanten machen. In-
folge desserl erreicht man ein bestindiges Ein-
stromen der Luft in die Linsen und damit
einen ununterbrochenen Antrieb.

- Wenn man die Einrichtung der pneumatischen
Steuerung. tiberblickt, so erkennt man, dafs sie
eine beliebige Lenkung des Ballons und damit
des Luftschitfes in horizontaler Ebene zulafst,



die Lenkung in verticaler Ebene aber nur auf
‘Winkel von 0° bis -+ go® tiber der Horizontal-
ebene beschrinkt ist. Dem Luftschiff, das ver-
mdége des mit ihm verbundenen leichten Ballons
in allen Hoéhen von normalem Luftdruck in
der es umgebenden Luft schwebt und das ohne
Antrieb sich weder aufwirts noch abwirts bé-
wegen wiirde, wire es daher unmdglich, von
der Hthe, zu der es einmal gestiegen ist,
auf die Erde zuriickzugelangen, wenn nicht
eine gewisse Drehbarkeit des mit seiner Hiille
an den Stangen E E Dbefestigten Ballons um
die Achse H vorhanden ist. Hat man durch
irgend eine mechanische Einrichtung fiir eine,
sei es auch geringe Drehbarkeit des das Ge-
‘wicht des gesammten Apparates mit vollem
Zubehor gerade aufhebenden Ballons um die
Achse H gesorgt, so besitzt das Luftschiff eine
Lenkbarkeit, die in horizontaler Ebene eine
unbeschriinkte ist, in verticaler Ebene aber in
Richtungen erfolgen kann, die vermbge der
pneumatischen Steuerung in einem ube1 der
Horizontalen nach der vorderen Ballonspitze
zu gelegenen Quadranten liegen, eine Lenkbar-
keit, die vermdge der Drehbarkeit des Ballons
um die ihm gegebene Achse H eine Schrig-
stellung der vorderen Ballonspitze nach unten,
mithin auch das Hinabfahren des Luftschiffes
von der einmal erreichten Hohe erlaubt.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Ein lenkbares Luftschiff, dadurch gekenn—
zeichnet, dafs Luft, die in einem ununter-
brochen luftleer gemachten Raum MN
eindringt, einen Druck auf ein im Luft-
strom befindliches Blech x x ausiibt, wel-

cher Druck durch einen Antriebsregulator
in Verbindung mit einem luftdicht schliefsen-
den Einstromungsventil U und einem an
dieses angeketteten, in einem Regulir-
cylinder W beweglichen Regulirkolben ¥V
beliebig "geregelt werden kann, und zwar
so, dafs bei gedffneten Hihnen 1 und p
durch plétzliches fortwéhrendes Heben und
Senken des Regulirstabes w der Druck stofs-
weise oder durch allmihliches Hineinstrémen-
lassen der Luft unter den Regulirkolben ¥V
mittelst der Hithne 11 und p ununterbrochen
erfolgt.

Eine Steuerung des lenkbaren Luftschiffes.

nach Anspruch 1 in verticaler Ebene, da-

durch bewirkt, dafs mittelst zweier in ihren
Fithrungen R R drehbarer Stellringe S S,
in denen die Einstrdmungsbehalter A A an-
gebracht sind, der Druck .der in die luft-
verdlinnten Linsen M M gegen -die kreis-
formig gebogenen Blechstreifen » » strémen-
den Luft auf diese Blechstrelfen in ‘beliebigen
Winkeln zwischen 0° und’ go® fiber der
Horizontalen nach vorn gerichtet werden
kann.

Eine Steuerung des Luttschiffes nach An-
spruch 1 in horizontaler Ebene, dadurch
bewirkt, dafs mittelst der Bleche 88 an der
vorderen und an der hinteren Linse je zwei
getrennte Luftzustrsmungsriume, ein linker ¢
und ein rechter 8, geschaffen werden, durch
deren kreuzweise mittelst der Iuftdicht
schliefsenden Ventile Q Q zu erreichenden
Abschliefsung von .der einseitig nach-
stromenden Luft ein kreuzweiser Druck auf

‘die Bleche g 8 erfolgt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL
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