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CARL OETLING LEIPZIG.

Flugrad mit sich selbstthidtig einstellenden Schaufeln.

Patentirt im Deutschen Reiche vom 17. April 1894 ab.

Das vorliegende Flugrad ist gekennzeichnet
durch #ufsere und innere Hubflichen, die durch
ritckldufige Drehung einen continuirlichen Vogel-
fliigelschlag ohne Aufschlag nachahmen und
in passender Weise mit einander in Verbindung
stehen. Die Verbindung kann derart sein, dafs
entweder die inneren Hubflichen die #ufseren
oder die #ufseren Hubflichen die inneren in
Bewegung setzen.

Die Hubfldchen, welche die Luft nach riick-
wiirts abwirts werfen, kénnen auch mit einer
Einstellvorrichtung versehen sein, um die
Geschwindigkeit des Flugrades erhthen oder
vermindern zu kodnnen.

In beiliegenden Zeichnungen sind mehrere
Ausfithrungsformen eines solchen Flugrades
dargestellt, und zwar zeigt: Fig. 1 den Lings~
schnitt einer Ausfithrungsform, Fig. 2 die
Vorderansicht von der einen Seite, theilweise
im Schnitt, Fig. 3 dieselbe Ansicht, jedoch in
anderer Stellung der Theile, und Fig. 4 die
Ansicht des Flugrades von der anderen Seite;
Fig. 5 und 6 zeigen eine weitere Ausfiihrungs-
form im Quer- bezw. Lingsschnitt, Fig. 7
und 8 zeigen eine dritte Ausfithrungsform,
ebenfalls im Quer- bezw. Lingsschnitt, Fig. g
und ro eine Einstellvorrichtung fiir ein Flugrad
mit drei grofsen Hubfldchen im Lings- bezw.
Querschnitt, und die Fig. 11 bis 13 zeigen
Einzelheiten- hiervon in gréfserem Mafsstabe.

Das Flugrad, dessen Achse lings der Flug-
richtung steht, besitzt eine beliebige Zahl von
Hubflichen, welche durch eigenartige Bewegung
die Luft nach abwirts driicken.

Bei der -in den Fig. 1 bis 4 dargestellten

Ausfithrungsform sitzt an dem Radlager 31 der
Achse 3, die von einem passenden Motor in
Drehung versetzt wird, eine Excenterscheibe 4,
die mit einer dufseren und einer inneren
Fihrungsbahn 5-bezw. 6 versehen ist. Die
Excenterscheiben konnen beliebige Form haben,
sie konnen z. B. auch schleifenformig sein.
In den Bahnen 5, 6 werden die Blocke 7
geftihrt, die auf Stangen 8 gleiten, die einer-
seits an einer Nabe g angenietet, andererseits
an einem gemeinsamen Reifen 10 befestigt sind.
Jede Stange 8 triigt zwei Hubflichen 51, 53,
die zweckmifsig aus Stahlrahmen bestehen, die
mit Segeltuch oder Seide lose iiberspannt sind,
so dafs sich dieses um !/, der Breite in der
Bewegung wolben kann. Die Anzahl der Hub-
flichen ist tibrigens eine beliebige; es k&nnten
im .Ganzen auch nur drei vorgesehen sein.
Die sufsere dieser Hubflichen 51 ist auf einer
Seite mit einer Kurbel 12 fest verbunden, die
am frelen Ende durch eine Lenkstange 13 mit
dem Fihrungsblock 7 in Verbindung steht.
Lenkstange 13 trigt am anderen Ende einen

Zapfen 14 mit einer Rolle 15, Fig. 1, die in

den Fithrungsbahnen g5 bezw. 6 gleitet, wodurch
bei Drehung des Reifens 10 die Tragflichens 1,53
in die richtige Lage eingestellt werden. Die
Verstellung der Fuhrunosblocke in die dufsere
bezw. innere Bahn erfolgt selbstthatig.

Damit die genannten Rollen sich abwechselnd
bald in dem grofsen, bald in dem kleinen
Fihrungsgang bewegen, sitzt auf Achse 3 ein
Zahnrad 16, das in ein Zahnrad 17 greift, auf
dessen Welle noch ein Excenter 18 sitzt. "An
diesen wird durch Feder 20 mittelst Stiftes 21




eine in Excenterscheibe 4 eingelassene Platte 19
gedriickt, in welche die um Stift 23 bezw. 24
beweglichen Arme 22 bezw. 25 durch kleine
Ansitze eingelassen sind. 'Wird Platte 19 durch
Excenter 18 nach aufsen geschoben, so legt
sich Arm 22 in den dHufsersten Rand 26 und
Arm 25 verschliefst den inneren Excentergang 6,
Fig. 2. Kommt dagegen der kleinere Halbkreis
des Excenters 18 mit Platte 19 in Beriihrung,
so wird letztere durch Feder 20 gegen Ex-
center 18 gedriickt; gleichzeitig wird durch
Arm 22 der #ufsere Excentergang 5 geschlossen
und Arm 25 legt sich an den innersten Rand 27,
Fig. 2.

Die Zahnezahl der Rider 16, 17 ist so gewihlt,
dafs einem Gange in der #dufseren Bahn 5 ein
solcher in der inneren Bahn 6 folgt, und um-
gekehrt. Um den inneren und den #ufseren
Hubflichen gleiche Stellung zu geben, sind,
wie Fig. 4 zeigt, die Drehachsen dieser Hub-
flichen auf der anderen Seite mit je einem
Kettenrad 28 versehen und diese beiden Ketten-
rider durch eine Kette 25 mit einander ver-
bunden worden. Damit die Hubflichen nicht
in die todte Punktstellung kommen, befestigt
man auf den Achsen der inneren Hubfléchen 53
noch ein zweites Kettenrad 2, iiber welches
eine alle diese Rdder verbindende Kette ohne
Ende 11 lduft.

Die inneren Hubfldchen 53 haben nicht allein
den Zweck, die Oberfliche zu vergrofsern,
sondern der Hauptnutzen liegt in der Ueber-
leitung der von den oben stehenden Flichen
comprimirten Luft zu den untenstehenden, um
gleichzeitig auf diesem Wege die Luft weiter
zu comprimiren.

Die Flugradwellen 3, die nahe der in der
Mitte stehenden Radlagerstange 31 die Antriebs-
rollen 32 tragen, sind behufs Erzielung eines
leichten Ganges zweckmifsig in Kugellagern
oder in den Spitzen von entsprechend starken
Schraubenbolzen go gelagert, welche in den
Lagerstangen 31 angebracht sind (Fig. 1).

Das ganze Rad ist von einem Blechmantel 57
umgeben, der zur Hilfte unten offen ist und
oben eine Klappe 57, Fig. 4, als Einstromungs-
ditse trigt.

Dieser Mantel hat den Zweck, die comprimirte
Luft zusammenzuhalten und in Gemeinschaft mit
den senkrecht aufsteigenden Flidchen das seitliche
Entweichen der Luft zu verhindern, so dafs
diese nur nach unten entweichen kann. Gleich-
zeitig aber ermdglicht der Mantel das Fort-
saugen der Luft an der Oberfliche desselben,
wodurch ein doppelter Vortheil entsteht und
das Ganze zur Turbine wird.

Bei der in Fig. 5 und 6 dargestellten Aus-
fihrungsform zieht das durch eine Schnur
bewegte Rad 50 die um Achsen drehbaren
dufseren Hubflichen 51 mit im Kreise herum,

die ihrerseits wieder mittelst Ketten ohne
Ende 52 und Kettenrdder die inneren Hub-
flichen 53 entsprechend einstellen. Eine Doppel-
kurbel 54, Fig. 6, die auf der Achse der
gufseren grofsen Flichen an der einen Seite
befestigt ist und an beiden Enden Rollen-
stifte 55 triigt, bestimmt die Stellung der Flidchen
dadurch, dafs die Rollenstifte 55 in einer
elliptischen Leitschiene 56 laufen.

Die Hubflichen drehen sich wieder bei zwei
Radumdrehungen nur einmal um ihre eigene
Achse nach riickwirts. Dadurch wird eine
Auswechselung der Rollenstifte in der Leit-
schiene 56  bedingt, was in der senkrechten
Stellung der Hubflichen bezw. der Doppel-
kurbeln erfolgt. In diesem -Augenblick sind
beide Rollenstifte in der Leitschiene und gleich
weit entfernt vom Excentermittelpunkt des
Leitschienenkreises.

Diese Construction hat den Vortheil, dafs
je nach dem Antrieb der Welle 3 eine Vor-
und Riickwirtsbewegung des Rades mdglich ist.

Der Aus- und Einlauf der Leitschiene sind
behufs Fangens der Stifte etwas aus einander
gebogen und der Richtung der Stifte zugekehrt.

Eine weitere Ausfithrungsform des Flugrades
ist in den Fig. 7 und 8 dargestellt. Dasselbe
wirkt durch Zahnradbewegung und Kettentiber-
tragung; auch bei dieser Construction ist eine Vor-
und Rickwirtsbewegung des Rades moglich.

Auf dem durch die Radlagerstange 3 1 fithrenden
Schraubenbolzen sitzt ein concentrisches Zahn-
rad 58, das in ein Zahnrad 59 greift. Zahn-
rad 59 greift in ein Zahnrad 60, dessen Welle
ein Kettenrad 61 trigt. Jede innere Fliche
hat ein solches Kettenrad und si#mmtliche
Kettenrdder sind durch eine Kette 62 mit ein-
ander verbunden. Die Welle des einen der
Kettenrdder 61 trdgt noch ein Kettenrad 63,
das durch Kette 64 mit einem &ufseren Ketten-
rad 65 in Verbindung steht. Auf der Welle
dieses Kettenrades sitzt ein zweites Kettenrad 66,
durch das eine Kette 67 mit den Kettenrddern
der {ibrigen #ufseren Hubflichen verbunden ist.
Auf diese Weise werden die #ufseren Flichen 51
an den inneren eingestellt.

Um die Geschwindigkeit des Flugrades zu
erhshen oder zu vermindern, ist eine Einstell-
vorrichtung vorgesehen, welche derart auf die
Hubflichen einwirkt, dafs der Widerstand des
Windes gebrochen wird.

In den Fig. g und 10 ist eine solche Ein-
stellvorrichtung dargestellt, und zwar zeigt das
Ausfiithrungsbeispiel der Einfachheit halber ein
Flugrad mit nur drei #ufseren Hubflichen 51,
die aus einer beliebigen Anzahl von Fliigeln 104
gebildet werden.

Die Bewegungsvorrichtung dieser Fliigel ist
in den Fig. 11, 12 und 13 in grofserem Mafs-
stabe dargestellt.



Zunichst ist zo bemerken, dafs die Drehung
der Hubflichen 51 in derselben Weise vor sich
geht, wie bei der mit Bezug auf die Fig. 7
und 8 beschriebenen Ausfithrungsform, denn
es wird hier von dem Zahnrad 58 mittelst
Zahnrades 59 das Rad 60 in Umdrehung ver-
setzt und von diesem werden die Hubflichen
miftelst der Kettenrdder 66 und der Kette 67
bewegt. :

Damit nun die Fliigel 104 der Hubflichen,
welche aus einem mit Seide lose bespannten
und in dem Stahlrahmen 51’ gelagerten Draht-
bogen bestehen, nur einen gewissen schrigen
Winkel einnehmen, ist an jedem Ende des
Drahtbogens ein hakenformiger Hebel 103 an-

gebracht, dessen Haken in einem keilfdrmigen

Schlitz 105 der Schieberstange 101 gefithrt ist.
Infolge des Widerstandes der Luft sind die
Hebel 103 bestrebt, den hochsten Punkt im
Schlitz 105 einzunehmen, wodurch dieFlugel 104
eine schrige Lage erhalten (Fig. 13).

Um nun die Geschwindigkeit des Flugrades,
welche durch die schrige Lage der Fliigel 104
bedingt ist, regeln bezw. in die Lage Fig. 12
zurlickbringen zu kénnen, steht das Verbin-
dungsstiick 100 der Schieberstange 101 mit
einer Schnur 37 in Verbindung, die in
passender Weise iiber Rollen zur Welle 3 des
Rades fithrt.

Das andere Ende der Schnur ist an einer
. Scheibe 38 befestigt, die in Léngsrichtung der
Achse 3 verschiebbar, aber durch Nuth und
Feder gegen Drehung gesichert ist.

Wird die Schnur 37 angezogen, so bewegt
sich der Schieber 101 nach links und der
Fltigel 104 wird mittelst des in der Nuth 105
gefithrten Hebels 103 in die Stellung Fig. 12
oder .auch nur um einen gewissen Winkel
gedreht. Auf diese Weise wird der Wider-
stand der Luft gebrochen und die Geschwindig-
keit des Flugrades vermindert. Nach Loslassen
kommen dann die Fliigel wieder in die Stellung
Fig. 13 zuriick.

Das Einstellen der Fliigel wird durch einen
Hebel 39 vom Passagierraum aus bewirkt.
Zu diesem Zwecke steht der Hebel 39 mit
einem die Scheibe 38 einschliefsenden Biigel 40
in Verbindung, dessen anderes Ende mittelst
der Gelenke 471, 42 - an der Radlagerstange
drehbar ist. Damit die Schnur 37 sich drehen
kann, ist dieselbe mit einem Schlofs 37 ver-
sehen.

PATENT-ANSPRUCHE:

. Ein Flugrad, dadurch gekennzeichnet, dafs

die Hubfldchen (51, 53} durch doppelte Ex-
centerbewegung derart eingestellt werden,
dafs sich die Flichen bei zwei Radum-
drehungen nur einmal um ihre eigene Achse
gegen die Bewegung des Rades drehen,
wodurch die Luft nach unten geprefst und
das Flugrad gehoben wird (Fig. 1 bis 4).

. Eine Ausfihrungsform des unter 1. gekenn-

zeichneten Flugrades, bei welchem die
Drehung der Hubflichen durch Doppel-
kurbeln (54) erfolgt, derart, dafs je nach
dem Antrieb der Welle (3) eine Vor- und
Riuckwirtsbewegung des Rades moglich ist
(Fig. 5 und 6).

. Eine Ausfithrungsform des unter 1. gekenn-

zeichneten Flugrades, bei welcher die Be-
wegung der inneren Flichen (53) mittelst
Zahnradbewegung und Ketteniibertragung
erfolgt, wihrend die #ufseren Flichen (51)
von den inneren mittelst Ketteniibertragung
eingestellt werden (Fig. 7 und 8).

. Bei Flugrddern der unter 1. bis 3. gekenn-

zeichneten Art ein oder mehrere concen-
trische Kreise von inneren Hubflichen (53)
zur Ueberleitung und Comprimirung der
von den obenstehenden Fldchen (51) theil-
weise verdichteten Luft.

Bei Flugrddern der unter 1. bis 4. gekenn-
zeichneten Art eine Vorrichtung zur schri-
gen Einstellung und Regulirung der Fliigel
der Hubflichen, dadurch gekennzeichnet,
dafs die im Stahlrahmen (51') gelagerten
Fliigel (104) an den Enden mit einem
Hebel (103) versehen sind, der in einem®
Keilschlitz (105) der mit einer Zugvorrich-
tung in Verbindung stehenden Schieber-
stange (roo) sich derart ftihrt, dafs durch
Verschiebung der Schieberstange (100) die
Flugel (104) um einen gewissen Winkel
gedreht werden, wodurch die Geschwindig-
kéit des Flugrades erhsht oder vermindert
werden kann.

Bei Flugridern der gekennzeichneten Art
die Anordnung eines das ganze Rad der
Liange nach umgebenden Mantels, der nach
unten offen ist und oben eine Einstrdmungs-
diise (57') besitzt, so dafs die comprimirte
Luft zusammengehalten und in Gemeinschaft
mit den Hubfldchen das seitliche Entweichen
der Luft verhindert wird.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL
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