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Patentirt im Deutschen Reiche vom 24. Juni 1891 ab.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Antriebsvorrichtung der Fliigel von Luft-
schiffen. Durch stetig auf einander folgende
Explosionen eines Pulvermotors wird ein regel-
mifsiges Ausschlagen der Fliigel, #hnlich dem
Flugelschlag der Végel, bewirkt, wihrend das
Zuriickfithren der Fliigel durch Federn herbei-
geftthrt wird. Die Uebertragung der Bewegung
des durch die Explosionswirkung bethitigten
Kolbens auf die Fligel bezw. die Flugelrippen
geschieht ebenfalls durch Vermittelung von
Spiralfedern, welche ein gleichmafsiges, stofs-
freies Arbeiten der Fliigel bewirken.

Beiliegende Zeichnung erldutert die Erfin-
dung.

Fig. 1 ist eine vordere Ansicht der Vor-
richtung in zwei Stellungen, und zwar in der
Ruhelage I und in der ausgeschwungenen
Lage HI der Flugel.

Fig. 2 und g sind Seitenansichten zu Fig. 1,
die eine von links, die andere von rechts ge-
sehen. Die Steuerorgane befinden sich in
Ruhelage. ’

Fig. 1a ist -eine Einzeldarstellung zu Fig. 1.

Fig. 4 ist eine Seitenansicht, entsprechend der
Fig. 3, mit vorwirts bewegten Steuerorganen.

Fig. 5 ist ein Grundrifs und

Fig. 6 eine Stirnansicht zu Fig. 3 bezw.
Querschnitt durch das Ziindrohr.

Fig. 7 ist ein Querschnitt x-x zu Fig. 3.

Wie aus Fig. 1 .ersichtlich, besteht der
Apparat zundchst aus dem Cylinder 4 mit
Kolben B, dessen Stange ¢ am unteren Ende
einen Kopf D trigt, an welchem symmetrisch
zu beiden Seiten die Spiralfedern E E* fiir die
Flugelstangen F F! angehingt sind. Letztere

sind am Cylinder 4 bei f und f*! drehbar an-

.geordnet und werden durch zwei Federn-

paare G und G! gehalten, die an einer Tra-
verse a hingen, welche sich auf dem Cylinder-
boden abstiitzt.

Oben schliefst an den Cylinder A ein nach
unten sich abkriimmendes Rohr R, Fig. 2,
auf welchem nahe dem Ende ein den Zund-
stoff enthaltendes Gefifs H befestigt ist (Fig. 3).

Die abwechselnde Verbindung zwischen diesem
Gefifs H und dem Rohr R, Fig. 3, welches
die Ziindgase hinter den Kolben B leitet, wird
durch einen Schieber 4 und ein Ventil e ver-
mittelt, deren Antrieb ebenso wie der der Ziind-
nadel von der einen Fliigelstange F'! aus in
folgender Weise erfolgt (Fig. 3, 4 und s5).

Seitlich am Cylinder ist ein Winkelhebel g g'!
angeordnet, dessen kurzer, nahezu horizontaler
Arm g von der rechtsseitigen Fliigelstange F'*
erfafst wird (Fig. 1 und 3), sobald letztere aus
ihrer oberen Schlufslage bis in ihre horizon-
tale Stellung gelangt ist. Der nach unten hin-
gende Arm g! ist mit einer Schubstange h ge-
kuppelt (Fig. 3), welche an ihren Enden so-
wohl eine Nadel N zur Ziindung des. Ex-
plosionsstoffes als auch eine Curvenschleife i
triigt, welche in Verbindung mit dem Hebel 7,

er bei % seinen Drehpunkt hat, das oben er-
wihnte Ventil e im geeigneten Augenblick der
Fullperiode so anhebt, dafs der vom Gefils H
aus zugebrachte Explosionsstoff durch den
Trichter 3 in das Ziindrohr R fillt. Der
Fullschieber d erhilt seine Bewegung mittelst
eines Armes h'!' der Schubstange h, welch
letztere bei & und k! gefithrt wird. Die
Feder [, die einerseits an einem_ Lager £,




andererseits an der Kurbelschleife 7 fest ist,
bewirkt den jedesmaligen Riickschub des ganzen
vorgeschobenen Ziindmechanismus, sobald er
freigegeben ist. Indem nidmlich das Ende des
Schenkels g! nach Ausschwingen des Fliigels F'l,
wie Fig. 4 zeigt, hinter die Nase ¢! einer am
Rohr R befestigten Feder ¢ fillt, wird dieser
Schubmechanismus so lange festgehalten, damit
sich in erster Linie die Ziindnadel an der
untergesetzten Flamme x! geniigend erwirmt,
ebenso die Fullung gentigend Zeit hat, in die
Zindrohre zu fallen.

Die Freigabe des Ztindmechanismus geschieht
durch einen auch vom Fliigel F'! bethitigten
doppelarmigen Hebel p p!, der bei p? am
Cylinder A lagert und dessen Schubstange p3
nach unten bis an die Nagenklinke gg' fuhrt.
Die Wickelfeder » dringt mitsammt der Feder ¢
das Vorderende des Schenkels p stets gegen
die Flugelstange F'! zurtick. Letztere driickt
am Schlufs ihres Hochganges den Schenkel p
des Hebels pp! nach oben, demnach auch
Zugstange p® mit Feder g¢g! nach unten, so
dafs der Hebel g g! tiber Nase g' zurlick-
schnellt.

An dem Arm g' des Winkelhebels g g! ist
noch eine Schubstange m angeschlossen, welche
einen horizontal am Cylinder A gelagerten
Hebel n, Fig. 7, erfafst, der wiederum einen
mit Klinkzahn o! versehenen Hebel o be-
thatigt und dazu dient, den Kolbeén B im rich-
tigen Moment aus seiner untersten Stellung aus-
zuldsen.

Die linksseitige Fliigelstange F' bethiitigt nahe
am Ende ihres Winkelausschlages nach unten
einen Hebel g, Fig. 2, der bei ¢' am Rohr R
lagert, und o&ffnet hierdurch ein Luftauslafs-
ventil J, welches durch Hebel und Zugstange
mit ¢ verbunden ist. Am Schlufs der Fliigel-
drehung schnappt Hebel g unter der Nase ¢°
am Cylinder ein und wird bei Beendigung des
Riickganges des Fliigelarmes F mittelst des
Fingers ¢® wieder ausgeldst.

Wie aus Fig. 1 zu ersehen, ist das obere
Cylinderende mit verstiarkter Kammerwandung
geschlossen, so dafs der Kolben von unten
eingefithrt wird, wobei der auf die Kolben-

stange mit mehreren elastischen Scheiben auf- |

gestreifte Deckel &' von den vier in Scharnier-
lappen gelagerten Nasenklinken b2 festgehalten
wird. Der Cylinder hat oberhalb der tiefsten
Stellung des Kolbens bezw. dessen Festklinkung
eine Durchbrechung z, 'um den nach der Ex-
plosion entstehenden Gasen den Austritt zu ge-
statten. Um den Rickgang des Kolbens zu
Anfang etwas zu bremsen, ist eine Zahnstange s
angebracht, welche sich bei s! am Cylinder
lagert und mit Feder s? gegen das am
Kolbenstangenkopf D angeschlossene Sperr-
rad ¢ dringt, auf dem die Feder #!' schleift.

Demnach wird der Kolbenstangenkopf D das
Rad ¢ lings der Zahnung in Drehung versetzen
und dann auch die Feder ¢! bremsend- wirken,
wihrend lings des glatten Theiles der Zahn-
stange das Rad ¢ stillsteht bezw. auf letzterer
schleift und die Feder #! nicht mehr bremsend
wirkt. :

Die Federn E E'!, Fig. 1, werden am besten
auch in ihrer Schlufslage etwas in Spannung
versetzt und ldfst sich dieselbe mittelst Stell-
kolben v, Fig. 1, noch reguliren. Um einem
schlottrigen Gang der Federn E E! vorzu-
beugen, kann jede derselben durch eine Schelle §
etwas unterstiitzt werden. Dieselbe ist an ein
Rohr # angeschlossen, welches oben scharnier-
artig mit der Stellkramme v verbunden ist,
withrend die sich bei Vorwirtsgang des Kolben-
stangenkopfes D und Stehenbleiben der Fliigel-
stangen herausziehenden Fithrungsstangen ! ge-
lenkig mit dem Kolbenstangenkopf verbunden
sind. :

Das Ziindrohr R ist mit Kithlmantel ver-
sehen und kann von R! aus mit Kiihlfliissig-
keit gefiillt werden. Ebenso kann man den
Cylinder mit Kiihlmantel ausfiihren. An die
Ziindkammer schliefst sich schridg nach oben
ein  kleiner Schornstein R? fiir die bei X1,
Fig. 3, untergesetzte Flamme fiir den Zundstift.

Der Apparat arbeitet auf folgende Weise:

Um der Maschine den ersten Impuls zu
geben bezw. die erste Explosion erzeugen zu
kdnnen, ist es erforderlich, die Ziindnadel aus
dem Zitindrohr R herauszubewegen, und zwar
geschieht dies dadurch, dafs man den ge-
wissermafsen als Steuerhebel thétigen Winkel-
hebel g g! aus seiner Ruhelage Fig. 1 und 3
nach links schwingt, wie Fig. 4 zeigt, wih-
rend alle iibrigen Organe noch in der Lage
Fig. 1 beharren. .

Der Schieber d hat bei der Bewegung eine
Ladung Pulver der Vorrathskammer H ent-
nommen und infolge gleichzeitig angehobenem
Ventil e dasselbe in die Ztindkammer entleeren
kénnen. Nachdem nun die Ziindnadel ge-
niigend erhitzt ist, lifst man den Steuermecha-
nismus los, der infolge Federwirkung zuriick-
schnellt und mittelst der Nadel IV die Explosion
bewirkt.

Die durch das gekrimmte Rohr R hinter
den Kolben tretenden Explosionsgase schleudern
nun.den Kolben nach unten, wobei zunichst
die einerseits mit dem Kolbenstangenkopf D
und andererseits mit den Fliigelstangen F F'!
verbundenen Spiralfedern E E! ausgezogen
bezw. angespannt werden, wie Fig. 1, Stel-
lung II, angiebt. Am Ende seiner Bewegung
hat sich der Kolben durch Zuriickschieben und
Wiedereinfallen vor der Klinke o0 o* festgeklinkt,
und es konnen nunmehr die Explosionsgase
durch Oeffnung 7z entweichen. Die Spiral-
federn E E'!, welche inzwischen Stellung III



eingenommen, bewirken nunmehr den Nachzug
der Fligel F'F!, wodurch die verlangte Vor-
wiirtsbewegung des Luftschiffes erfolgt.

Der Grund, warum die an dem Kolben s
mittelst Federn E E'! angehiingten Flugel erst

nachfolgen, nachdem der Kolben sich fest-
geklemmt hat, ist in der Tragheit der Massen
zu finden.

Die starren Fliigeirippen mit den Fliigel-
flichen werden in ihrem Beharrungsvermégen
durch den Luftwiderstand noch unterstiitzt und
kénnen naturgemifs der Geschwindigheit von
etwa 400 m pro Secunde, mit welcher der
Kolben bei jeder Explosmn vorwirts ge-
schleudert wird, nicht folgen. Erst nachdem
der Kolben festgeklinkt ist und wihrend seines
Laufes den zwischén ihm und den Fliigeln
zwischengeschalteten Kraftfedern FE E! stetig
mehr Zugkraft durch Auszichen der Win-
dungen ertheilt hat, erfolgt elastisches Nach-
ziehen durch schliefsliche Ueberwindung der
Trigheit der Flugelktrper sammt entgegen-
stehendem Luftwiderstand, wobel sich die
Federn F E wieder auf die alte Linge kiirzen.
Gleichzeitig spannen sich hierbei die an der
Traverse hingenden Federn G G! an, .die
spiter den Riickzug der Fliigel bewirken. Bei
diesem Nachzug der Fliigel ist aber, wie es
bereits oben beschrieben wurde; die Ziindnadel
wieder aus dem Ziindrohr herausgetreten und
erwiarmt sich aufs Neue, der Schieber hat
eine frische Ladung Pulver tber das ge-
sffnete Ventil in die Ziindkammer geschiittet,
und das Ventil J ist bei Erreichung der End-
lage durch den linksseitigen Fligel I gedffnet
worden, um die durch 'Oeffnung 7 in den
Cylinder eingetretene Luft nach Passiren der
QOeffnung oben herausdringen zu k&nnen.

Gleichzeitig hat aber auch der rechte Fliigel-
arm bei Erreichuing seiner unteren Endstellung
durch Vermittelung des Hebels g g, der Zug-
stange m und des Hebels # die Klinke o o?
hinter dem Kolben vorgezogen und diesen da-
“durch ausgeltst, so dafs er unter Einwirkung
der Zugfedern G G' wieder nach oben geht
und sich nun das oben beschriebene Spiel des
Apparates immer von neuem wiederholt.

Auf diese Weise ist ein Apparat geschaffen,
bei dem durch Explosionswirkung ein Kolben
derart vorgeschleudert wird, dafs an demselben
mittelst Federn E E! angehdngte Fliigel erst
nachfolgen, nachdem der Kolben sich fest-
geklemmt hat. Dieser Vorgang wiederholt sich
fortwihrend, so dafs ein gleichmaifsiges Arbelten
der Fliigel ohne Stofse erfolgt. ‘

Der Korper bezw. der Cyhnder A der An-
triebsvorrichtung wird fest mit dem vorwirts
zu bewegenden Luftballon bezw. dessen Gondel
verbunden. Die an den Fligelrippen E E!
festgelegten und als Ruderflichen geformten
Fliigelfldchen liegen quer zur Winkelausschlag-
ebene, und bewirken also, ghnlich dem Fliigel-
schlag der Végel in der Luft, die Vorwirts-
bewegung des angeschlossenen Ballons.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Antriebsvorrichtung der Fliigel fiir Luft-
schiffe u. dergl., gekennzeichnet durch Ver-
wendung eines Cylinders mit beweglichem
Kolben, welcher, durch Explosion vorwirts
geschnellt, sich selbstthitig festklinkt und
dabei Federn E E! anspannt, welche hier-
nach die scharnierartig am Cylinder ange-
schlossenen und unter Federzug G G! stehen-
den Fliigelrippen nachziehen, wobei letztere’
withrend ihres Winkelausschlages den Ziind-
mechanismus in die Arbeitslage bringen,
sowie bei Beendigung desselben den - fest-
gehaltenen Kolben ausschalten, so dafs der-
selbe mit den vorwiirts bewegten Organen
durch die Federn G G' in seine Anfangs-
lage zuriickkehrt und hier von neuem vor-
wirts geschleudert wird. :

2. Eine Antriebsvorrichtung der unter 1. ge-
kennzeichneten Art, bei welcher eine Ztind-
vorrichtung zur Verwendung kommt, be-
stechend aus dem Fiillungsschieber d, dem
Ventil e und der Ziindnadel N, welche
Theile von den Fliigelrippen aus derart ge-
steuert werden, dafs der Fiillungsschieber d
aus einem Vorrathsgefifs stets gleiche Mengen
Explosionsstoff entnimmt und dieselben
durch das sich offnende Ventil e dem
Zindrohr zufithrt, in welches dann der
Einfall der erhitzten Ziindnadel N erfolgt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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