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procefes, bedingt durd) die hohere Cultur, frei-
willig verlajfen zu jein. Die einbdbringenden Volfer
aber, mweldje mit befferen Waffen ausdgeriiftet
waren, BHaben bdie Wafferddrfer nidht mebhr be-
wofnt, teil ihre Ueberlegenheit in Waffen und
Gerdthen dbag unndthig erjdjeinen lief, die Un-
fieblung auf dem KQande aber bequemer und ge-
flinder war. Auf einigen Woorinjeln trifft man
heute nody eigenthiimliche Wille (nasipi), d. i
eine regelmdfige Erhdhung um einen Ort u
deffen Sdjug, weldje darauf hinweijen, daff gleich-
seitig aud) dag trodene Land bewohnt war. €3
it dtberhaupt fein Lolfsjtamm, der f{idh) iiber
grofie Qandfldchen ausgebreitet Yitte, benfbar,
weldyer fich nur an oder in den Seen angefiedelt
haben folfte, umd thatfddhlich find gany gleiche
Werfzeuge, Gerdthe und undeutlidge Spuren von

Wohnungen auf den Poorinfeln gefunden wor-
pen. Sehr natiirlid) ift e$ jedbod), daf von diejen
Anfiedlungen auf dem Lanbde fid) weit weniger
Hefte big in bdie Neugeit erhalten Hhaben, weil fie
nicht durcd) Waffer, Lehm und Torf gefdiitt
waren.

Da gar feine hiftorifden Nadyridjten iiber
bie Bewohner bder Laibadjer Pfahlddrfer vor-
handen find, jo ift e8 faum mdglid), die Beit 3u
bejtimmen, in weldjer dieje merfwiirdigen Waffer-
biitten bewohnt warven. Ebenfo fteht die Beant-
wortung der Frage, weldhes Lolt die Pfahlbauten
in unferer Gegend bewohnt haben modhte, mit
jemer der Bevblferung in biftorijh Heglaubigter
Beit in Berbindung, injofern diefe Wafferanfieds
lungen in bie Beit der Romerherridhaft Herein-
reicyen. J. P—k.

——— Das Luftsdyifiprodblem. ———

Max Miiller.

Unter bdiejem Titel ift in Band XXIV,
Seite 110 ff., ein von mir verdffentlichter Artitel
erfchienen, in weldyem bdie jiingfte Cntwicelung
diefed Problems in furzen Jiigen gefdhildert
wurbde. €8 ift in demfelben im LWefentlichen der
Sortidritt auf diefem Gebiete innerhalb der
lesten zwei Decennien vorgefithrt. Eine furze
Recapitulation ift jedod) nothwendig, um aus
perfelben und aus der Schilderung bes gegen-
wirtigen Standes bder Flugtedhnit ihre Bufunft
fejtftellen zu fonnen.

GCrit gegen Ende ber Siebzigerjahre umd
fpdter ju Anfang der Adytzigerjahre ift das Luft-
{chiffproblem in ein ernjthafteres Stabium ge-
treten, weil, e8 muf dies hervorgehoben werbden,
von bdiefer Beit ab melhrere diesbegiiglidhe geiftige
Arbeiten zufjammengefloffen find, unter weldjen
aud) aug meiner PMitarbeiteridaft cinige widhtige
Factoven gur Oeltung gefommen find. Die
Forfdung jur Lofung diefes Problems theilt {id
befanntlid) in jwei Ridhtungen: bdie Lentbar-
macdjung bded Gasballons und bdie Sdjaffung
eine$ dynamijdjen Flugapparates. Weil aber die
Hauptftromung  zu  diefem legteren jd)wentt, jo
foll bdiefer vorerft eimer eingehenden Erirterung
unterzogen, fein Jiel und wahrer Werth er-
grimdet und bdann die Balonfrage analyfirt
werbden.

Fitr den dynamijden Apparat, der aus fid
felbft heraus fich) erheben und fliegen fjoll, mwur-
den fiir den Yuftrieb befanntlid) 3iwei der widytig-
ften Factoren aufgeftellt, und zwar die Fldche
pes Upparated in eine jhiefe Cbene nad)y dem
Pujter bdes Dradjenaufjtieges, alfo in einen
Winfel von HO big 60 Grad einzuftellen und fiir

Der Stein der Weifen. XX VIIL.

die Hebung desfelben die befannte Weisbad)jdye
&ormel fejtgeftellt; ndmlid) die Einbeit, daf ecine
Pferdefraft 75 Kilogramm pro Wieter und Se-
cunde Bebt. Da aber bdiefe Auftriebstheorie u
vielen rrthitmern gefithrt Hat, war e8 noth-
wendig, bdiefelbe durd) eine befjere zu erfegen.
Dag gefdhah nun, indem id) die Fladen in einen
Wintel von 15, hodftens 20 Grad einzujtellen
empfohlen Habe und fiir den Auftrieh ecine Se-
widtseinheit von ein Kubifmeter Luft und ein
Quabdratmeter Flacheninhalt, beibe rund ange-
nommen mit 11/, Kilogramm beredjnet, wobei
die phyfifalijden Bejtimmungen der Wagidjale
au gelten haben. Die Tragfldchen miiffen namlid
tmmer fo biel Luft comprimiren, damit diefe ein
grofiered Gewidht aufweift ald die Flugmajdine,
wodurd) leptere alg leichterer KBrper in die Hihe
gefen mufl. Diefe neue Uuftriebtheorie wurbde
aber erft nad)y dem Fiadco bes Segelrades
(Augujt 1894) anerfannt, weiter verfolgt und das
Flugproblem auf den ridytigen Weg gefithrt, und
ift aud) dadburd) der Kref’idhe Dradenflieger auf
feine jegige $Hohe gefommen. _

BWie jest mit den Fliden geredhnet wird,
ift eine feftitehende Wiffenidjaft und e8 wdre
thatfad)lich) moglid), auf diefem Wege das Flug-
problem zu Idfen, nur hofft man bdies durd) ge-
fteigerte Gejdwindigleit zu erreidhen. Diefe An-
f{hauung ift aber nach meiner Ueberjeugung ein
fo dhnlicdger yrrthum, wie bdies bei der Weis-
badyjhen Formel der Fall war.

Die vorangegangene Wieberholung war aljo
nothwendig, um bden LVergleid) zu zeigen, und
nun joll der gegenwdrtige Stand bejprodjen wer-
pen, um bdaraud bden wahren Werth bder Flug-
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mafdine Hervortreten ju laffen. Um den rrthum
per gunehmenden Gejdywindigleit bdeutlih und
iiberzeugend demonftriven ju fonnen, mufl vorher
ein  neuer Factor YHingugefiigt und aus einem
gang andeven Gebiete hievher geholt werden, und
swar aud einem Gebiete, aus weldem id) einen
bisher aufier Adyt gebliebenen Umijtand zu Gunften
des Flugproblemes gefucht und aud) gefunden Habe.

Die Arbeit theilt fid) in wei Arten: directe
und indirecte (medjanijche) Arbeit. Lebende Korper
verridhten directe und todte Korper medjanifde
Avbeit. Jm lebenden Kbrper jedod) find beide
Arbeitsavten vereinigt und bdag BVerhaltnifi davon
ift folgendes. ym Gehirn entjteht die divecte, die
erfte Anregung zur Arbeit und bdiefe Anregung
wird nur auf diejenigen Nerven iibertragen, die
in bie arbeitenden Glieder einfaufen, um dort die
Mustel in Thitigleit ju fegen. Diefer Jmpuls tm
Gehirn erzeugt die dirccte Arbeit und die hHierzu
vorhandenen Arbeitdverridhtungsglieder verridhten
pann die Wrbeit nach dem Jmpuls, medyaniid.
Diefe Anregung im Gehirn fei mit dem Worte
. Seelijde Arbeit” begeichnet, die aber wieder
pon einem anderen Gliede im Gchirn geleitet
wird. :
Diefes leitende Glied ift nad) unferem
Begriff mit dem Worte ,Wille” bejeichmet. Ohne
Anregung vom Gehirn und, was die Hauptiadye
ift, obhne Willen giebt e8 feine Arbeit. Aud
geiftige Arbeit bleibt ofhne Willen uriict, ebenfo
bleiben alle Gedanfen obire Willen unausgefiiphrt.
Geiftige Arbeiten find eben nur feelifdhe und
miiffen fich zur Ausfithrung erft mit dem Willen
vereinigen, um dann durd) medjanijdje Arbeit
per DBerwerthung ugefilhrt zu werden. Die
PMusfeln ermiiden, bder Wille nidht, nur muf
piefer jemen mnadygeben. Wir Menfden Haben
mehrere feelijhe ArbeitSarten, die Thiere foldhe
nur in befhranftem Wafle, aber der Wille be-
perrfdpt Alle. Wenn beim Wenjdhen ein obder
mefhrere Glieder nervdfe Bewegungen madjen, o
ift dies ein Veweis, daff bder Wille in feiner
Beherrjhung Hinderniffe hat. Ung erjdeint jede
Arbeit eines lebenden Korpers al8 directe, in
Wirtlichteit jedod) ift durd) eingehende Beobad)-
tungen bdag erwdbhnte Verhdltniff herausdzufinden
und foll nun ein fiir die Flugtedynit pajfendes
Beifpiel angefiihrt werden.

Cin langlidjer todter Korper fteht dpurd) Cr-
haltung bdes Gleidhgewidyted vertical (aufredyt)
und erhdlt aud) ein frembdes Gewidht auf fid,
aber bder leifefte Haudh wirft ihn um; bdas ift
eben nur eine medyanifde Leiftung. Unfer ana-
tomijcher Bau bedingt e8, daff aud) wir aufredht
ftehen, aber welde fiinjtlide Bewegungen madjen
wir und finden doch immer wieder das Gleidy-
gewidyt, Died bewirft eben nid)t der anatomifdye
Bau, der nur die Wechanit dazu ift, fondern die
feelifhe rbeit. Wenn mwir auf eimer uncbenen
Strafie laufen, Hhaben wir eine erhdfhte Arbeit,

um dag Gleidygewidht zu erhalten; unfer Korper
machyt die hierzu nothigen Bewegungen und wir
fithlen in unferen Nerven bdie erhofhte Energie
per fcelifdjen Arbeit. Wud) ein lernender Rabd-
fahrer muf diefes Gefithl Haben. Ein ohnmdadtiger
Weenjdh) Bhat in feinen anatomifdjen Formen feinen
Lerluft und dod) vermag fid) der nod) lebenbde
Korper nidht aufrecdht zu erhalten, weil cben feine
feelifhen Urbeiten eingeftellt f{ind. So finden
wir verfd)iedene Beweife, daff im lebenden Kdrper
beide Arbeit8arten vercinigt {ind.

Um nun zu unfjerer Sadje juriidzufommen,
fet vor allem erwdfut, daf, wie wir ur Er-
haltung bdes Gleidhgewidjted und iiberhaupt fiiv
alle DBewegungen bdie feelijhe Arbeit als An-
vegerin fHaben, fo ergeht e8 aud) dem Bogel.
Wenn er einige Luftftromungen freugt, jo ift
bies ein Vergleid) mit unferem Laufen auf un-
ebener Strafe. Der Vogel fiihlt im gangen
Korper die Luftftromungen; feine feelifdje Arbeit
ift e8, die feine Flugmedyanit dirigirt, jo daf
ev fid) conftant erhdlt und continuirlich fort-
bewegt. (€r mad)t aud) oft willkiirliche Bewe-
gungen.) Weil aber bdie Quftjtrdmungen ver-
fdhiedene und ver{djieden rajde find, hat der
LBogel eine hierzu ndthige Flinfheit, um das alles
beherrichen zu fonnen. Wenn er wdhrend des
Fluges durdy einen Sdyuff jtarr wird, aber nod
lebt, fdllt er doch), und war mit offenen fteifen
Slitgeln, alfo mit ganger Fallfldche, nad) den
befannten Gefegen der todten Fliadjen, weil cben
feine feelijhe Arbeit ausgejdhaltet ift. Wird ber-
felbe aber von bder Kugel fo getroffen, dafi er
bag Bewufitfein nidht verliert, jedoch) vor Sdymery
nid)t zu fliegen vermag, fo fiihlt er ein Fallen;
feine feelifdye Arbeit befommt eine erhohte Energie
und hier ift wieder die Flugmedhanif durd) ein-
getretene Hinbderniffe arbeitsunfihig geworden.
Auf bdiefe Art fdalt der Bogel mit halb ge-
{hloffenen Fliigeln etwasd rajdjer, weil die Fall-
fladye vermindert ift.

Benn alfo bisher die von unsd beobachtete Flug-
medjanit des LVogels nadygeahmt und eine Flug-
majchine conftruirt wurde, fam cben immer bdie
Wedjanif in den Bordergrund. Die verfdieden-
artigiten Formen turden gewdhlt, alle hHierzu
nbthigen mathematijdjen und fonftigen Bebelfe
ftimmten Ddabei iiberein, auf dem Papier alfo
war diefes Problem fehr oft geldjt und in bder
Pragis blieb man vor eincm Nithfel ftehen. Die
Lofung diefes Ndthiels liegt darin, daff nur fiir
medjanifdye Arbeit geforgt wurde, die jedod) ofhne
ridtige feelifhe RKeitung, wie bdies beim Bogel
per Fall ift, nidit zweddienlich) werden fann. Die
medjanifdye Flugmajdjine fithlt (wie der Vogel)
die Quftjtromungen nidyt, der Menjd) vermag fitr
fie niht zu fithlen, wohl jedod) zu bdenfen, aber
nidjt fo flinf, wie dies eben nothwenig ift. Glaubt
man Yingegen, den Wenfden durd)y Uebung fo
flint benfen zu lermen, fo entjteht ein newer Jre-
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thum. Der Vogel fampft fiir ein Sewidht im
Magimum von 12 Kilogramm. Die Flug-
mafdyine fjoll ein Gewid)t von mehr als 1000
Kilogramm befommen; um wie viel rafdjer zwingt
dicfes grofere Gewidht (wenn aud) die Fldchen
grofier {ind) bie tragende Luft zum Weidjen,
um wie viel flinfer al8 der Vogel miifite alfo bder
Menfd) werden, um mit unchmender Gejdhwin-
digfeit diefes Problem Ibfen zu fonnen?

Der Srrthum ift alfo flargelegt. Wir fehen:
bevor bder Menfd) nur zu abhnen vermag, bdafs
ein feitlicges Liiftdhen zu wehen begonnen Hat,
liegt er jhonm unten. Diefer Frrthum Yhat u. a.
alfe bigherigen Sdjeiterungen herbeigefithrt, Hat
aud) noch den Unfall Kreff zur Folge gehabt,
per {id) bei allen weiteren Verfudjen erneuern
wird mitffen. Herr Kreff hat jwar zu Gunjten
per Stabilitdt feine Verticalftewer Yinzugefiigt.
Gr mag bdiefelben vermehren oder ihre Fldden
vergrofiern, cr fann iiberhaupt damit madjen,
wad cr will, nur bdag Flugproblem nidht Idfen.

Die Flugmajdyine befteht aus zwei abgefon-
perten Korpern: Flugmedjanit und motorifde
Kraft. Wenn audy beide vereinigt find, fo ift dies
dod) nur eine Fortpflanzung von einem Kirper
in den anderen. Die motorijhe Kraft hat thre
eigene feelijhe nvegerin, ndmlid) bdie Wdrme.
Diefe erzeugt in der Wajdine den Dampf, wel-
der in Bewegung fommt und alle beriihrten
®lieder in Thitigkeit fest. Dies ift einme bder
motorijdhen Kraft innewohnende feelijde Anregung
und bleibt al8 foldhe auf ihr bejdrantt. Die
Flugmedyanif hingegen bendthigt ihrerjeits eben-
falls eine ihr innewohnende feelifdhe Anregung,
eine befondere Arbeit, bdie fid) mit den Luft-
ftromungen vereinbart und dabei der Flugmedjanit
pienlich ift. Wlfo, nidht nur bdie Flugmedanif,
fonbern aud) die feelifhe Arbeit muff nadygeahmt
werden.

Mithin mufp eine BVorridhtung gejdaffen
werden, bdie Ddie lebende feelifhe Arbeit (des
LBogels) crfegt, dann aber ift bdiefes Problem
fidyer geldjt.

Angenommen, diefe Vorridhtung, welde ald
Sqlupftein diefes Wonumentalbaues bereits aus-
gearbeitet ift und fich verwirfliden twird, woran
gewifp nidht zu zweifeln ift, das Problem ber
Flugmajdyine alfo geldft werden toird, welden
Werth wird diefelbe ung bicten? Das ift jest die
widjtigite Frage. Wird fie ein Verfehrsmittel, oder
militdrijdyen Bweden dienen? Nein, ift dic Hirzefte
Autwort, deun fie wird fiir alle Beiten in
Sdyranfen der Luftftromungen bleiben, audy dann,
wenn pag Gewidit der motorifhen Kraft gleid
Null werden follte.

Die Flugmajdjine wird nur bder Wiffen-
{haft und dem Sport bdienen.

Betrachtet man die Windftdfe, die bis iiber
60 Deter in der Secunde zuriidlegen und in
weldhen aud) die BVogel ihre Spagierfliige ein-

ftellen, fo ift e8 nidjt jehwer zu urtheilen, daf
aud)y bdie bdynamijhen Bewegungen unmiglid
find; ein gang furg gefafited Beifpiel jedodh mag
folgen. Wenn bdie Flugmajdjine eine Cigen-
gefhwindigfeit von 10 Peter pro Secunde
benbthigt, mit dem Winbe fliegen foll, bdie
Quftitromung jedbod) 40 Weter Hhat, fo muf
bie Pafdyine 40 Dieter, um mit dem Winbde
gleichen Sdritt zu Bhalten, und 10 Meter fiir
fig, aljo 5O Weter pro Secunde juriid-
Tegen. Diefe nothwendige Schnelligleit ift leichter
auszufpredjen al3 ausgufiithren. Wie erft, wenn
pag Werodbynamo gegen diefen Wind fliegen muf.
So benbthigt dasfelbe 40 NMeter, um dem Winbde
Wibderftand zu bieten, 5 Weter fiir die Cigen-
gefchwindigteit, weil der Wind entgegenfommt,
befommt aber dod cinen Luftdbrud von HO Kubif-
meter Luft auf den Quadratmeter Wibderftands-
flige. Das ergiebt ein Gewidhyt von, rund an-
genommen, 65 Kilogramm und wenn der Wind-
ftoff nur zwet Secunden anhdlt, fo bHefommt bdie
Majdine einen Drud von 130 Kilogramm auf
einen Quabdratmeter Widerftandsflide. Weldes
Waterial fteht uns jur LVerfiigung, das bei ge-
niigender Leichtigleit diefem Drude widerftehen
foll?  Die RNatur Hhat bdie Federn nur fiir den
LBogel gejdyaffen. BVielleicht tonnte in der Chemie
ber Hornftoff der Federn nadjgeahmt und ein
neuartiged WMaterial erfunbden werden; davon ift
man alferdingd nod) fehr weit entfernt. Aber zu
erwetfen ift, dafy dad Aerodynamo fein Verfehrs-
mittel wird, wie fid) died WMandje vorftellen.

Nadypem  die Flugmajdjine nunmehr be-
fprodyen, ihr Werth in bdie ridytige Perfpective
geftellt ift, fo foll iiber die KLentbarmadjung bdes
®asballong ebenfalls eine furze Erorterung fol-
gen. Bei der Lojung bdiefes Problemes ijt fiir
Yuftrieb nidht zu jorgen, fondern nur fitr LVor-
trieb. Weil aber hier eine weit grofere Luft-
widerftandsflddhe vorhanden ijt ald bet bder Flug-
mafdjine, fo [liegt die Hauptihwierigleit in bder
Ueberwindbung bdiefes groferen Luftdrucdes. Der
gange bigherige Berlauf der bdiesbeziiglichen Ar-
beiten ift zur eniige befannt und iiber bden
gegentirtigen Stand derfelben ift nidts Neues
hinguzufitgen. Der Sieg Santod Dumont’s hat
diefes Problem nidyt geldft, wohl aber bewiefen,
baf bie Lijung bdesfelben bdod) im Bereidje der
Moglichteit liegt.

Die Conftruction, die bdiefe Lbjung Herbei-
fiitpren {oll, ird bon ber gegemwirtigen Sdya-
blone abweidjen. Shre Form wird von der gegen-
wirtigen Clipfen- oder Cylinbderform wefentliche
LBerdanderungen erfahren, womit dann mandes
su erzielen mbglid), und aud) nothwendig ift.
LBerdnderungen, die bei den jesigen rund gebauten
Kbrpern nidyt vollfithrt werden fonnen.

S oerfter inte wird das Luftidhiff o be-
laftet, bdafy fein Gewidht mit bder Tragfdhigteit
ped Gafes auf der Crde balancirt; das heifit, es
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wird weber fteigen, nod) mit feiner Laft auf dem
PBoden auffigen. Kommt bdann der Wiotor in
Sunction, fo volt der Asroftat wic ein Wagen
einige Weter fort, erhebt fid)y und fteigt nad
pem Willem obder Bedarf deg KQenfers, geht, am
Biele angelangt, ebenfo langfam abwirtd und
rollt wieder wie ein Wagen um ftationirenbden
Puntt. Derjelbe fihrt in der Station vom neuen
aunf diefelbe Weife wieder weiter. Diefe Procedur
fann unter Beibehalt der gangen Gewidhtsver-
iltniffe fo lange wiederholt werden, big ungefdhr
swet Drittel des Gafes durd)y bdie Poren bder
Hitlle entwidjen ift. Sodann wird etwas Ballaft
abgegeben und im Nothfalle jahrt dag Luftfchiff
nody fo lange, big das ganze Gas ausdgeniist ift.
Wenn der Gagballon auf diefe Weife in Anwen-
pung fommt, dann ift fein Problem gelbjt und
wad die Fahrtgejdwindigleit betrifft, wird die-
felbe ebenfall8 in Sdyranfen der Luftftrémungen
bleiben miiffen.

Um dag hier Erwibhnte ausfiihren u Bnnen,
mufy bag Luftidhiff nad) folgender Conftruction
gebant fein. Die Form ift die cines umgeftiivzten
Wafferidhiffes, wobet der ganze Rumpf fo zu
liegen fommt, daff in der Witte fid) eine Kuppel
nad) oben erhebt. Borne ijt die ftets jteife Kante
(Bugfprit), die die Luft weit leichter durdhjchneidet
al8 cine Spite, angebradyt, und ijt die nad) ab-
wirts liegende Fliadje (BVerdet des Wafferjchifies)
jo augdguniigen, daff die Luft unterhalb derfelben
in der vordeven Partie Finftlid) verdidytet wird,
wodurd) dad Luftiiff unter Beibehalt feines
Gewicdhtes in bdie Hihe geht. Wird jedod) die
Luft unter diefer Flade in der riicwdrtigen
Partie verdicdhtet, fo geht bdasfelbe naturgemdf
abwdrtg. Un den verticalen Kanten werden die
Oteuerruder angebrad)t, und zwar voran eine
{ymale, ridwdrts eine breite und an den Bad-
bordfeiten, auf bdie RKanten, entweder Sehaufel-
ober Sdyraubenfliigel. Die Hiille ift zur Side-
rung bder ftet§ hovizontalen Rage durd) Ein-
fegung von Sdjeidewdnden in RKammern 3u
theilen. Die Wusfiihrung diefer Conftruction ift
fehr einfad) einguriditen. Die Hiille ijt nach) vor-
erwdhnter Form zu bamen, und wenn die Hierzu
ndthige Gondel fertiggeftellt ift, wird auf bdie-
felbe ein elfipfenformig angefertigter Nahmen
horizontal gegeben, mit ihr verbunden und auf
die mweiche Hiille gelegt und gefiillt. Hievanf
wird der Ballon mit dem Rahmen und Gonbdel
jo eng verbunbden, bdaff dag Gange zujammen
ein Stitd ift. Die Piilfe bleibt weid) und be-
fommt nur in der vorberen Partie einen leidyt-
verfteiften fantigen Aufjas. Sodaun wird das
Luftid)iff nad)y Bedarf belaftet und jteft zum
Auffteigen bereit.

Aug bdiefer Vauart geht die einfachfte und
natitrlich entlaftete Flugmajdhine Bervor. Bei
diefem Anlaffe fei auf bdiefelbe zu einer widjtigen
Crwdbhnung zuriidgegriffen.

DBei der zu Anfang befindlidhen Befpredhung
per Flugmajdyine ijt angedeutet, dafy die lebende
feelijche Arbeit des Logeld nadygealhmt werden
mufl, um {id) in der Luft conjtant erhalten zu
fonnen. Dicfe Arbeit beruht auf Erhaltung bder
Sdywebe, die dem Gasballon natiirlidy von felbjt
innewolnt, und bet der Flugmajdhine bdurc) eine
befonbdere, nod) nidyt exiftivende Vorvidjtung erft
gejdaffen werden mufp. €8 ijt eine befannte
Thatjadhe, dafy der Vogel fid) die Sdymwebe Fur
conftanten Crhaltung bejdhafft und er danu auf
piefer geftiit zu fegeln vermag. Weun er beim
@egeln einen oder einige Fliigelidhlige madht, fo
ift dies nidyt, wie [detnbar, Wilfiir, fondern
Bwang, denu er fiihlt, dafy die thu tragende Luft
durd) Reibung abgejdhwidt wird und hilft fid
nad). So muff nun aud) der Flugmafdhine eine
Sywebevorridhtung conjtruirt und ihr hingu-
gefitgt werden, um ihr einen Hhalbmwegs praftifdyen
Werth zu verleihen. €8 fei nodhmald wiederfholt,
baf ofne diefe Vorrihtung mit der Flugmajdyine
iberhaupt nidhts auszuridyten fein wird.

©omit ift nun feftgeftellt, weldhe Conftruc-
tiongarten fiiv Deide Syfteme nothwendig find,
um bdiefelben der langerfehnuten Lojung bdes Luft-
{iffproblemes zufithren zu fonnen. Was bden
LBergleid) diefer beiden Fahrzeuge betrifft, fann
wofl behauptet werden, daf der Gasballon fiir
pie Hodyfahrien und die Flugmajdyine eventuell
fitr die Niederfabhrten angewendet werden wird.
Nothwendig ift aber nod) folgende widgtige Wieder-
holung, ndmlid) bie, daf feines bdiefer beiden
Luftfahrzeuge jemals fitv den praftijden Verfehr
in Betradyt fommen wird, denn wie died bereitsd
mit den Windverhdltnifjen nadygewiefen ift, wer-
pen fid) die Fabhrtgefdywindigfeiten immer unter-
haldb 15 Peeter Luftjtrdmungen pro Secunbde be-
wegen miiffen. Vielleicht bringt eS eine Bemeijte-
rung auf die Hihe von 20 Weter, Hher aber
niemals.

Und nun Einiges iiber Herrn Kref.

Her Kref  jogt, WMafdjinenconjtructeure
probiven ifhre Urbeiten in aller Stille in ihren
Werfjtdatten und bringen jo ihre CErfindungen
fertig, wihrend das Problem bded Luftidyiffes vor
aller Belt arbeiten mufl, wodurd) jeder verborgene
Fehler gleidy fritifivt wird. Diefer Ansjprudy ijt
gang richtig; denn critens: Wie lange hitte cin
cingiger Neenfd) nit der Xojung Ddiefes 1eit-
liufigen Problemes in feinem Verjted ugebradyt,
wie lange Yatte er iiberhaupt Ieben miiffen, um,
wie bdiefe viclen jufammengefloffencn geiftigen
Arbeiten beweifen, fie alle allein fertig 3u
bringen? Hweitens find bdiefe Probearbeiten ja
nidit anbders mibglid), al8 im Freien audzufiihren,
weshalb eben fo viele Mitarbeiter nothwendiger-
weife entjtehen muften. Und bdrittens wirfen diefe
Mitarbeiter niemald jdhddigend, denn jede Kritif
von thnen niigt dem Conftructeur. Herr Kref
jelbjt ift jo aud) mit der Beit gegangen. Aud er
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hat die Sdpwerfraft fiir Flugtfraft gehalten, Hat
aud) ein ftleines Wobdell angefertigt, das in feiner
Pedjanif den fliegenden Penjden darftellt, und
aljo geglaubt Hat, daf der Menfdy fliegen wird
fénnen. Und aud) er hat nod) bi8 gegen Ende
bes Jahres 1894 mit der Weisbad) jhen Formel
gerechnet. Die vielen geiftigen Wrbeiten iiber diefes
Thema Haben eben dazu beigetragen, dafi diefes
Protlem feiner Lijung immer ndher geriict wurde.

S der , Gejellfhaft der Erfinder” zu Paris
ift gegemwirtig ein Luftidhiffmodell von M. L.
Cuyer ausgeftellt und hat der Marineminifter
eine Commiffion zur Priifung desfelben berufen.
Das Syftem bdedt fidh) villig mit dem von mir
aufgeftellten, mit dem Unterichiede, daf die Cuyper-
{dhe Conjtruction nod) nidyt ausgereift ift, wahrend
die von mir propagirte durd) Jahre big ing
Kleinfte calculirt und ausgebildet wurde.

literkwiirdige €rosionen.

AI$ nad)y gemwaltigen Katajirophen, wie fie
die CEntwicdelungszeiten unferer Erde deren einme
lange Reihe umfajfen, das Feftland aus dem
fliffjigen Elemente bauernd big ju einer aus-
reidjenden Hohe
emporgetaud)t war,

ber Bobdengeftalt durd) dad Waifer in feinen
Formen und Bewegungen. Anfléfen und Weg-
jhwemmen des Bobdens tritt iiberall zu Tage,
wo dag Waffer ungehinbert jein Werf vollbringen

begann  eigentlid
fhont  wieder ein
Aufldjungsprocef
jenes feften ®e-
bildbes, das vielen
Lebewefen durdy
Sahrmillionen alg
fidgerer Aufenthalt
dienen follte. Aller-
fet djemifhe und
medjanijhe Bor-
ginge fegen Dbie
feftenTheileunjeres
Planeten fort-
wahrenden Wand-
lungen aug. Woh!
geniigen furge Beit-
riume nidyt, um
dpem  menjdhlichen
Auge, durd) Ge-
nerationen mit-
unter, die LVerdnderungen bdeutlid) wafhrunehmen
su laffen; bafiiv aber fonmen fie in gejdidyt-
lichen Perioden Dbereitd um fo beftimmter er-
wiefen werden. Die Wirtungen des Aufldfungs-
procefjes find naturgemdf beziiglich ihrer Eingel-
erfdjeinungen von fehr verjdjiedener utenfitit,
€38 bpanbdelt fidy allgemein um Uufldjung und
Berfesung mineralijdjer, alfo unorganijder Stoffe,
aud weldjen die Feldart des Binnenlandes oder
per vom Mieere unaufhorlich umipiilten Kiifte
gufommengefest ift. Pan Hat e$ hier mit der
langjamen Verwitterung der GebirgSmafjive und
bes feften Bobdens iiberhaupt zu thun; bdie nad
threr Art gefenngeidhnete Thatigleit it eine
chemijche. Biel mdadytiger, oft pldslidy umiiiirzend
und dem Auge mandymal jhon nad) verhdltnif-
mifig  furzer Beit auffdlliy werdende Um-
geftaltungen bder Contouren cines Kiijtenbildes
erfolgen aber in medanij@en Berdnbderungen

Fig. 1. Thorbogenfels bei Sta. Dionica (Californien).

fann. Die tiefen Furden bdes Feftlandes find
gleithjam die Runen, welche die Beit dem Antlige
der altwerdenden Crde eingribt, die immer tiefer
werden, je ldnger die Urfadjen andauern. ebes
Mineral, aud)y der Hirtejte Granit, vermwittert
burd) conftanten €influfp von Hige und Kdlte,
Licht und Sdyatten, Trodenheit und Ndffe, ob
jest der Ort im Gebirge oder in bder Ebene
gelegen ift; dag Waffer {dywemmt bdie feften
Gefiige des Bodens ebenfo unaufhaltjam in das
Peeer an der Kiijte wie im Gletfherbade. Die
PBildbung der Thaler, der Flufigerinne, zeugt von
ber Wirfung des ftitrmifd) auftretenden Waffers
geradefo wie von jemer de$ jachte zerfliefienden
Regentropfens im BVerlaufe bder vielen Jahr-
taufende.

Eine bedeutende Crhshung der Wirfung bdes
Waffers tritt befanntlicd) bet deffen Ummwandlung
in die Geftalt von Sdnee und Eig, bdie im



