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Gefymad. Da bdie eigentlihen Jrrlichter {idh
ftetd an folchen Orten zeigen, wo Fdulnifproceffe
ftattfinden, fo hat man bdie Jrrlidpter einfad) fiir
Blafen von Phosphorwaiferftoff (PH,) Halten
wollen. Dies ift aber jedenfalld unridhtig; denn
abgefehen davon, dafy e3 jdhwer einzufehen ift,
wie diefes Gas in der Natur entftehen joll, da
der Phosphor nur in Hhodft orydirtem Juftanbde
vorfommt, und abgefehen davon, daff es fih nur
pamm an der Luft von felbft entziindet, wenn
thm  flifffiger  Phosphorwaiferfioff (PHp) bei-
gemifdht ift, verbrennt bdas fraglige Gas mit
intenfiv  weiffer Flamme unter Eutwidelung
f{homer Wirbelringe weiffen Raudes; audy ift
dabei ein penetranter Geftanf nad) faulen
Sifgen zu bemerfen. Gerade bdie beften Beob-
adptungen itber rrlidhter wiffen aber nidhts von
Gerud) und Raud), und nod) nitemals ift behaup-
tet worbden, daff Jrrlidpter intenfiv weif feten,
fondern ihre Farbe wird ftets ald jHhwad) bliu-
lid), griinlid), gelblid)y ober vothlih Degeichuet.
@o wurbde jogar bei Tage beobadytet, daff an der
Oberfladye eines Teidhges, an der fid) handgrofie,
blafig aufgetriebene Algenmaifen von griingelber
&arbe abgefonbdert Yatten, foldhe DBlafjen unter
Ausftofien einer gelbblawen Flamme zerplagten.
— Mian Hat aud) an brennendes Kohlenwaijer-
jtoffgas gedacht, aber dannm ift nidht ju erfldren,

wie fid) dasfelbe entziindet haben finnte, wenn
man nidt mit Bolta die alle Beit hilfsbereite
Gleftricitdt anruft und bdie Cntziimdung durd)
einen eleftrijdjen Funfen al8 deus ex machina
gefdjehen lift. Die beften Beobadhtungen lajjen
e8 itberhaupt beinahe fraglicdh) erfdjeimen, ob die
Srrlidter wirflid) brennendes Gas feien. Lift
bemerfte feine Wirme, obwoyl er die Hand in
ein Jrrlidht Bineinjtedte; das von  Profeffor
fuorr in Rieww beobadjtete Jrrlidht ertdrmte
einen Hineingehaltenen mejjingbejdhlagenen Stab
nidht, bdie Flamme ftand gang ruhig, und felbjt
fiinjtlicher Luftzug Hatte feinen Cinfluf auf fie;
aud) A v. Dumboldt erzdhlt, daf die Jrrlidhter
nidgt im Stanbde wdren, bdiirred Gras zu ent-
sindben. Die wahridheinlidyjte Crelarung befteht
wohl darin, daff man e8 nid)t mit einem brennen-
ben Gas, fondern mit phosphoredcivender Luft
su thun Hat. Die Urfadje der Phosphoresceny
fonnte man in geringen Beimengungen von Phos-
phorverbindbungen judjen; man fonnte aud) an
elefirijpe Cffluvien bdenfen, dod) darf man bas
Srelidt nidt mit dem Elmsfeuer identificiven.
Grft wenn e8 einmal gelingen jollte, ein Jrrlidyt
mit bem Spectroffop zu beobaditen, diirfte man
hoffen, die wahre Natur der Eridheinung zu er-
gritnden; zur Beit aber ftehen wir nod) vor
einem Rdthel.

Ceonardo da Vinci.

Die Sage von dem tragijhen Sdyicjal, dasd
ben Jfarus ereilt Hat, ift eine der vielen, welde
tm  Alter-

Wirken bdiefes grofen Wannes gegeben werbden.
Gr wurde im ahre 1452 in dem im Thale des
Arno, mitten

;I)ungg I)notn 3m;fd)§trt9]3ifa
er big heute un oreny
ungeftillten gelegenen
Sehujudyt ju Marktilecen
fliegen  Dbe- Binci ge-
ridten. Diefe boren umd
Crziahlungen war, Ivie
jind  jedoch Ridyter be-
tnur fblcf):b nd)ttef,rd)ber
ungen un natitrlidye
nidyt al3 Be- Sohn von
ricgte  1iiber Piero da
bag Stu- . LBinct, No-
pium  des L. tar der Gi-
f)od)m%i;i)tb — -3 gno%rria von
en Flug- TURNANES orens.
p%ob[cmg ggll Fig. 1. Steinfd)leuder. Seine m’?ut,
betrachten. ter Biefs

Cine foldye wiffenidaftliche Behandlung des Flug-
problems finden wir erft in bden Wanufcripten
von Leonardo da BVinct, weldjer vor 382 Fahren
ftarb. (am 2. MWai 1519).

Yuf dem hier verfiigbaren begremzten Raum
fonn nur ein furger Ueberblid itber Lebenm und

Katharina. Der Sohn wud)g allein in jeines
Laters Haufe auf. BVou feiner Jugenbderziehiung,
itber teldje wir nidht zu urtheilen vermogen,
fann nur eingelnes beridhtet werden. Vafari er-
3blt ung, daf er in der Hrithmetit fo iiber-
vafdhende Fortidhritte madyte, daf er oft feinen
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Lehrer burd) die vielen Bweifel,
weldje er aufiwarf, und durd
bie Sdywierigleit der geftellten
Fragen in Verlegenheit fetste.
Cr begann aud) die Viufit zu
ftubiven und bradhte e$ im
©pielen der Laute zu einer
jolchen Pieijterfchaft, daf er
beim Gpielen diefes herrlidjen
Suftrumentesd jang und bdabei
sugleich fowohl bdie BVerfe als
aud die Mufif aus dem Steg-
reif dichtete.

LBon frithefter Jugend
an war e feine grofite Freubde,
in Thon ju formen umd zu
mobdelliven. Pierdurd) wurde
fein  BVater veranlafit, ihn
feinem Freunde Anbdrea bdel
LBerocd)io juiibergeben, durd)
beffen Unterricdht des Knaben
Geniug eine durdhausd fiinjt-
lerifhe Bildbung erhielt. Cin
befferer Lebrer fonnte zu jemer Beit in Floreny
nidgt gefunden werden; LVerocdyio war einer
ihrer grifiten Geifter.

Sibney Colvin fagt: ,Die Tiefe feines
fpeculativen Dentend und die Grofe jeines praf-
tifdyen Kdnnens fichert dem Geniug diefes Wannes
ben Ruhm, mit Redht al8 das grofite Univerjal-
genie aller Seiten gepriefen ju werden. Sm den
fdydnen Kiinjten war er der gréfite Wealer feiner
Generation und einer bder erften der Welt, ein

oig. 2.

AN

6l
N,

L)
O

A

SR
| e

Z A\l

e

7

/i) A)
i,
SR T

1y

TN B0
77

=7
L2

.
=
B btn,

Z

)

Borridtung jum Abdringen der Sturmleiter der Belagerer von den Manern

bes belagerten Ortes.

ausgegeidyneter Bildhauer, Wrdhiteft und Mufiter,
fowie ein geiftvoller und jdharfer Kritifer.”

Dr. John Draper jdjreibt: Bevor bdie
heliocentrijhe Theorie entwidelt und eine flare
LBorftellung von bdem Sonnenfyjtem, dag die
Lorftufe zur ridtigen Auffaffung des Weltalls
bildet, gefdhaffentverden fonnte, mufite nothgedrungen
pie Wiffenjdhaft der Medyanit erheblich) gefdrdert
oder, wie man {agen bdarf, thatjadhlich erft be-
griindet werden; denn wdhrend der unmittelbar
auf die Ferftdrung bdes
byzantinifdhen  Reidjes
folgenben Rebensalter
war nidts zur Bildung
ridtiger Grundgefese in
ber Statif und Dynamif
gejhehen. €8 war un-
mbglid), dafi Europa bei
dem niedrigen Stanbde

feimer  Bildung einen
. \ Pann Hervorbringen
R A\ fonnte, weldjer dort, wo

Ardyimedes ftehen ge-
blieben iwar, iveiter 3u
bauen vermodyte. Ein jold
Genie  erfhien endlidy:
Leonardo da BVinci
wurde geboren. Der Ge-
jhidhtsichreiber Hallam
fagt bet Aufzdhlung jeiner
Werte: , Sein Wiffen war

Fig. 3.
(Die Bethitigung der Mafchine fdeint in der Weife exfolgt su fein, daf die Minner, tweldhe bdie
Antriebstraft [ieferten, gegen die Gejdhoife bded Feinded durd) dbie abichitffige Wanbd lints gefchiitst
warven. Die vier Avmbruftwaffen im Inneren ded NRabed wurben vbon einem Schitgen bedient, bder

die jeder Bogenfchne beigegebene Ridhtichnur an die fefte Adfe ded Rabdes band.
Jngenblide wurde der gefpannte Bogen abgefchnellt und damit dad Gefdhof durd) dad Sduflod)
unterhalb der Plattform lints gefdhleudert.)

TS

Belagerung8mafdine sum Abjdhiefen von Pfeilen und Steinen.

betnabhe itbernatitrlich.”
LBeridyiedene feiner
Sdriften find nod) nicht
verdffentlidht. Lange eit
vor Bacon ftellte er den
Grundias auf, dafi Cy-

SRR

Jm geeigneten
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periment und Beobadytung bdie Grundlage aller
Sdlufifolgerungen in bder Wiffenjdjaft bilden
mitffen, dafy der Berjud) der eingige Dolmeticher
per RNatur ift und ur Fejtftellung bder Natur-
gefese fithrt. Jm Gegenfats zu Bacon, welder
fein mathematifdyes Wiffen befafy und letsteres
mifiachtete, maff Leonardo demfelben die Hhodyfte
Bedeutung bei.

Sieben Fahre nad) der Reife des Colum-
bug gab der grofie Leonardo — grof zugleid)
alg Kinftler, PMathematifer und Jngenieur — eine
flave Darftellung der Theorie bder {dhrdg auf
einen Pebel wirfenden Krdfte; wenige Jahre
fpdter war er mit der jahrliden Bewegung der
Grde befdydftigt. Cr
fannte die fpdter von

Amontonsd be-
wiefenen  Gefegge  der
Jeibung und bdas
Princip der virtuellen
Gejdmindigleiten; er
befdyrieb die Camera
obscura vor Bapifta
PBorta, verftand Luft-
perfpective, fannte die
Gejege der Sdjatten=
bildbung, den Bwect der
Qrig und die Wir-
fungsbdauer der Lidht-
eindriice auf das Auge.
Gr {dyrieb gut itber
Feftungsbau, war der
LBorginger Cafelli’s
in der Wafjerbautunit,
befdydftigte {ich mit
pem Fall der Kodrper
unter Annahme Dder
@Grdrotation,  behan-
belte die Falbdauer |
lings fiefer Gbenen |

und freigformiger

Bahnen, fowie Dden t
Bau von Majdinen.
Gr ftelite mit wunbder-
barer Rlarheit Be-
tradytungen itber Athmung und Verbrennung anund
erfannte vorausidauenden Seiftes eine der widy-
tigiten Hypothefen der Geologie, die Hebung der
Continente.

Bu den vorftehenden Urtheilen fiigen iwir
die Thatfadje Bingu, daff Leonardo ein griind-
lidger Renner der Anatomie und ein Conftructeur
von Flugmajdyinen war.

Wir tonnen Leonardo’s eigene Aufzahlung
feiner Fdpigleiten in einem nod) als PManufeript
vorhanbdenen Briefe lefen. Die Art, jeine Fdhig-
teiten zu jchildern, ift geeignet, die AufmertiamFeit
der Lefer zu erweden. Die Ueber{dhrift des Briefes
it geridhtet an SQubdovico Sforza, genannt JI
Moro. Heaton, einer bder Biographen Leo-

|
|
|
|

nardo’s, bemerft mit Red)t, daff nur ein Genie
oder ein RNarr diejen Brief hat jdhreiben fonnen.
Gr Yautet folgendermafien:

JMadhdem id), erlaudyter Hevr, die Verfudye
des beriihmteften Baumeifters von Kriegswerfzeugen
gefehen und forgfdltig gepriift und gefunden Habe,
baf thre nftrumente fid) von den bisher im
Gebraud) befindlidgen in nid)ts unteridjeiden, fo
will id), ofhne jedbod) irgend jemand Unvecht thun
s wollen, Cuer Cycelleny einige meiner eigenen
Crfindungen vortragen und hier im Folgenden
furg aufzdhlen:

1. §d) bin im Befige einer Confjtructions-

Fig. 4. Stauwehren und Schlenfen fiiv cinen Sdiffahrtscanal.

methode fehr leidyter und Dbequem Zu trang-
portivender  Briiden,
mit deren Hilfe man
pen Feind itberrajdjen
und in  die Fludyt
fhlagen fann. Ebenjo
aud) foldjer ftarferer
Bauart, welde feuer-
und fturmficher find
und fid) leicht jd)lagen
und abbrecdjen laffen.
Iy fenme fermer Mit-
tel, Ddiejenigen  des
Feindes zu verbrennen
und 3u gerftdrven.

2. Bei der Be-
lagerung ciner -
ftung verftehe id), das

Wafler aus den
Sdjanzgriben  abzu-
leiten und Sturm-
leiternveridyiedenerArt

!

Y DRI

u. bdgl. anbere Jn-
ftrumente zu bauen.
3. Wenn mit
Ritctficht auf die Hope
und  Stdrfe  einer

Ctellung legtere nidht
bejdhoffen werden fann,
fo Dabe id) ebenfalls
cin Meittel, jede Te-

_ ftung, weldje nidhyt auf
Felsgrund gebaut ift, zu zerfidrven.

4. Jd) fann aud) cine befonbdere, leichte und
bequem 3u trandportivende Kanone bauen, weldye
mit entziindbaren Stoffen geladen wird und dem
Feinde in Hhohem Mafe Unbheil und Sdreden
por dem Raud) (Qualm) bereitet.

b, Ferner fann id) mittelft enger und ge-
wunbdener unterirdijfher Candle einen Durdygang
unter Waffergrdben oder Strome jhaffen.

6. ¢ fann fidhere und ungerftorbare Panger-
wagen zum Tragen von Gefdjiien bauen, mit
weldjen man mitten in den Feind eindringen
und die ftarfiten Truppentorper durdjbredjen fann,
fo bafy die Fuftruppen ohne Hindernify folgen

_\J

fonnen.
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7. & fanmn Ka- Gefammtausdgabe der-
nottenr,  Wbrfer und D felben ift bereits in
Feuerwajfen mitfd)onem ! Angriff genommen. Eine

und braudybarem Lauf,
weldje von Dden ge-
wihnlid) im Gebraud
befindlidgen gang ver-
{hieden find, anfertigen.

8. Wenn bie An-
wendung von Kanouen
nidt durdfithroar ift, fo
fann id) diefelben durd
Sdleudern, Armbriijte
und Mafchinen fiir Ge-
{chofje von Dbigher un-
befannter wunderbarer
Wirtung erfepen; furs,
fobald der Fall eintreten
follte, fo fann id) zahl-

/.).7'-((5, t L'WJ'."SF??V Lo s v {

lofe  Bertheidigungs-

mittel {daffen.

9. Fir den See-
frieg habe id) gzahlloje
Majdhinen hochiter Lei-
ftungsfahigteit jowohl
sum Angriff ie aud
sur  Vertheidigung;
Keffel, weldje dem jtarf:
ften euer iniberftehen
und fiir Pulber- und
Waflerdampfe geeigrnet find.

10. 3u Friedenszeiten fann
i) auf Wunjd) fo gut wie ein
Anderer alg Ardhiteft und Bau-
metfter fiir Staatd- und Privat-
bauten thitig fein und Waffer:
leitungen von einem Zuut anberen
Orte bauen. Sodann vermag id
aud)Bildbhauerarbeiten gleid)giltiy
ob in Warmor, Bronze oder Ter-
racotta, ausufiljren; aud) fann
i) als Maler jo viel als trgend
einer ber fritheren Weifter leiften.
i Uuferdem wilrde id) mid
verpflichten, das Pferd aus Bronze
sum Andenfen an Curen BVater
und bas erlaudpte Haus Sforza
auggufithren, und wenn die von
mir oben erwdbhnten Aufgaben
unmdglih und  unausfithrbar
erfheinen follten, fo erbDiete id)
mid), Probeverjude im Kleinen
in Gurem Parf oder an irgend
eitem anbderen Orte amgujtellen.
Guer Cycelleny empfehle i) mid
in tieffter €hrerbietung.”

Leonardo hat nidht weniger
alg 5000 Seiten Wanuferipte
hinterlaffen, weldye bi8 zum Heu-
tigen Tage erhalten find. Eine

Der Stein der Weifen. XX VIIIL.

Fig. 6. Spinnmajdyine. (?)

ber erften  Berdifent-
lidungen ift betitelt:
,,Codice sulvolodegli
uccelli  (Ubhandlung
liber den Flug derBigel).
Andere Bénde folgen in
furzem. Diefe werden
die mnod) unverdffent-
lichten Manuferipte ent-
halten, weldje in Eng-
land aufbewabhrt find,
einige im Britijd)-, an-
pere im South Kenjing-
ton-Mufeum und der
et in der IBniglidhen
Bibliothef zu Windjor.

Dr. Jean Paul
Ridter jammelte und
gab heraug nad) Ori-
gtnalmanujcripten,, The
Literary Works of
Leonardo da Vinci”
(Dte literarijdyen Werfe
von Leonardo da Binct).
Cine zweibdndige Auss
gabe eridyien in London
tm yahre 1883.

Der grifite Thetl der Ma-
nujcripte Leonardo’s urde
mit der linfen Hand von redhts
nad) linf8 gefdhyrieben, fo bdaf
ein Spiegel die wahre Form bder
Budyjtaben zeigt.

Dr. Ridter jagt: Leo-
nardo’s jdhriftftellerijdye Arbeiten
in den verjdjiedenen Biweigen der
Sunjt und Wiffenjdhaft waren
vornehmlich folde eines For-
{chers; e8 ift dies der analytijden
Niethode 3zu danfen, welde er bet
per Ausdarbeitung feiner Grfin-
pungen und Differtationen an-
wenbdete. Der weite Bau feiner
wiffenidhaftlichen Theovien ift
folgerichtig auf zafhllofen Gingel-
unterjudyungen aufgebaut, und es
it fehr zu bedauern, daf er die-
felben utemals gefammelt unbd
geordnet hat. Seine BVorliebe fiir
eingehende Sonberunterfudyungen
— jo jpeint e3 mir — war der
Grund, baff uns iiberall in den
Manufcripten bdie verfdhiedenen
Paragraphe in bunter Unordnung
erfchetnen. Auf ein und derjelben
Geite folgen Beobadhtungen auf
bie undhulidhiten Gegenftinde

22
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ohue jegliche DWerbindung untereinanbder. Bei-
piel8weife Deginnt eine Seite mit einigen Lehr-
jdgen aug bder Uftromomie ober bder Vewegung
per Grde; bann folgen bie Sdjallgefepe und
dlieRlich einige Farbenrecepte. Eine andere Seite
beginnt mit feinen Unterfudjungen itber ben Bau
per Knodjen und endigt mit philojophifchen VBe-
merfungen fiber bdie Beziehungen der Didytfunjt
sur Maleret u. §. w.

Qeonardo felbft beflagte diefe Unordnung,
und aus diefem Grumde glaube id) nidyt, daf
pie Berdffentlidung des Terted in bder NReiben-
folge der Originale in allen Falen feinen Ab-
fihten  entiprechen
wiirde. Kein Lefer ver-
mbdyte durd) ein bder-
artige3 Labyrinth Hin-
burdpgufinden;  Leo-
nardo jelbft wiirde dies
nidyt gefonnt Haben.

Qeonardo begann
fetne  fdjriftitellerifche
Qaufbahn ungefihr in
feinem 37. Lebensjahre
unbd jdyeint diejelbe ohne
erfeblidye Unterbrechung
big zu jeinem Lobde ver=
folgt zu Baben, fo daf
die heute nody vorhan-
denenManujcripte einen
Beitraum  von  etwa
30 Qafhren umfaffen.
Gn diefemn  Beitraum

bat jich feine Handichrift i ]
fo wentg verdnbdert, daf "}?j“.”n’.’ U
es unmboglid) ijt, da- T A ]

nad) auf bdie Beit der
Abfafjung ber einzelnen
Texte  zu  fdhlieRen.
@idjere  Beitangaben
tonnen in der That nur
aug eingelnen Bud)-
bemerfungen  entnom-
men werden, in welden
sufillig dag abhr an-
gegeben und in demen die NReihenfolge bder
Plitter, feit Leonardo fie beniiste, nidht ver-
dndert worden ift.

Qubeffenn fanun nidht begweifelt werden, dafy
in mehr denn etnem Wiffensgebiete feine Lehridgze
und Entbeungen viel mehr mit den Kehren
moderner Wiffenjdjaft al8 mit den Anjdhauungen
feiner Beitgenoffen itbereinftimmen. Aud diefem
Grunde {deinen feine auferordentlichen Leiftungen
und Berdienfte mehr unfever eigenen Feit vor-
weggenomuten, al8 daf fie wdhrend der vorher-
gehenden Jahrhunderte hdtten entftehen fBnmen.
Gr ift mit Unred)t Dbefdhuldigt worden, feine
Krifte durd) dag Studium verjdiedener Wijjens-
sweige geriplittert und legtere, nadhdem er Faum

Fig. 7. Steinfdneidemaidhine jum Sdgen von Marmorbliden
in Platten.

bamit begonmen, Dbeifeite gelaffen 3u  Haben.
Gegenbeweis ift, daf die Urbeiten dreier ahr-
humbderte zur vollftdndigen Lojung einiger bder
Probleme, mit demen fein mdchtiger Geift {id)
bejdydftigte, faum geniigten.

Nad) Wlerander v. Humboldt lag bder
Sdwerpunft feines Wifjens barvin, ,dag er als
ber erfte auf bem Erdenvund den Begriff von
der Cinbeit der Natur als den Brennpuntt aller
unferer Sinnegeindriide erfannte”. Wahrlid) Hi-
beres fann man nidyt fagen! Die treffligen
Worte, weldje auf dem Grabmal von Wlerambder
b. Humboldt in Berlin fiir bdiefen felbft ein-
gegraben {ind, eignen
fich zufdllig anm bejten,
um  unfere Wiirdigung
vont Leonardo’s Ge-
niug jufommenzufafjen:
»Majestati naturae
par ingenium.”

Der Weifter ftard
in Franfreid)y in dem
Sahre 1519,

Leonardo’s Ab-
handlung iiber den
Tlug der Bogel. Die
&edern der Flitgel wer-
den mit der Entfernung
vont ihrem Anbaltungs-
puntte tmmer biegjamer.

Die Spisen der

X Sawungfedern  liegen
5 dbaher ftets hisher als
15 die  Unbeftungspuntte,
' 2 beatehungsmweife die Flii-
J}' geltnochen ftehen beim
EN Nicderfdhlagen des Flii-

gel8 niedriger al8 jeder
anderve Theil desfelben,
wdhrend umgetehrt beim
Aufjdhlagen des Flitgels
die Snodjen Hoher als
bie itbrigen Fliigeltheile
ftehen. Die Bewegung
crfolgt aljo {mmer in
Ridtung des {dhwerjten Theiles, der gleidhjam
der Wegmweifer der Bewegung ift.

Der Weih unbd bdie iibrigen Vigel, weld)e
mit den Flitgeln riitteln, pflegen den Wind zu
fudgen und, wenn der Wind in der Hihe herrjdht,
in grofer $Hihe zu {dweben, und, wenn er
ntedrig weht, auc) niedrig zu fliegen. Wenm fein
Wind weht, fo jhldgt der Weih tm Fluge mehr-
mal8 mit den Fliigeln, fo bdafi er fid) in bdie
Oohe bhebt und Gefille gewinnt, durd) deffen
Aufwendung er eine weite Strede ohne Flitgel-
{dhlag zuriidzulegen bermag; wenn er vieder ge-
funfen ober abgefallen ift, fiijrt er dasfelbe Ma-
nbver von mneuem aud u. j. w. in fteter Anf-
einanderfolge. Diefed Sinfen ofhne Fliigeljchlag
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dient ithm alg Mittel, fich nady oben erwdhntem
Fliigelihlag in der Luft ju Halten.

Wenn dag WiderftandScentrum der Flitgel
eineg im Gleidygewid)t befindlichen Logels hinter
vem Sdywerpuntt liegt, o wird ein folder Vogel
mit dem Ropf nad)y unten finfen. Verlegt da-
gegen Dder fhwebende LVogel das Wiberftands-

centrum der Fliigel vor den Sdhwerpuntt, dann

. itber dem Winde, der auffteigende dagegen unter

pem Winde, was jedod) von vielen Seiten be-
ftritten wivd.

Wenn der LVogel gegen den Wind anfteigend
fliegt, bann fteigt er viel Hdher, al8 er e durd
feine natiirlidhe lebendige RKraft thun wiirde, da
er fich die Wirfung des unter thm binftreiden-
penn Windes nady dem Gefese der {dhiefen Ebene

wird er mit dem PHintertheil ur Crde gerichtet | oder des Keiled zunuge madyt. Wenn_er bda-
faIIeQ% X ge%%tét};szen
ennber S hiten
Bogel  auf o ey fideip D ] Puntt des
?telfl)lt ngbefn %ufftgig;ngen
ehtund auf- weiges ber
‘if[ieg%nbtmiﬁ, \\ %}Iugtbq?tngi&
o bhebt er angt ift, fo
feine glitgel wird feine le-
und fudyt die bendigeRKraft
Quft zwi- aufgezefrt
fdée; feinen feir&,'fo b§aﬁ
wingen alfein bdie
und feinem Windiwir-
Kbrper  zu- fung {ibrig
fammengu- bleibt, weldye,
prefjen,jodafl da der Wind
fie verbidytet gegen bDie
wird und dem Bruft driidt,
LBogel einen pen  Bogel
Auftriebnad) abtreiben
oben ertheilt, wiirde, fofern
L;g tC)Ser burcib gieig@'nicﬁ)t
ie Compref- urd) Einge-
fton der Luft hen des red)-
crzeugte tet  oder
DruddenVo- [infen lii-
gel hebt. Dag gel8zurdted)-
{ind vier vom ten oder Lin-
auf- und ab- fen tm Halb-
f{chwebenden freife abfin-
LBogel je nad) fen wiirde.
der Wind- , . ST Das Gin-
ridtung aus- d;\)..r‘.? w;g:]m] QQ \X}A, S et fen des Bo-
gefiihrte Be- i e T 2 A gels  finbet
wegungel. o o] ~=~<-l;'{[:‘fﬂ’jlﬁ‘.fﬁ”','f'gi,.’.,fT'.m‘ fteté in bder
Der ab- Yoo Weife ftatt,
ftejgenb; B b?ﬁ berzlei'c%y
S : "
8:?;1? b . Fig. 8. Vorridtung sum medpanijden Fliegen. e I)E;
Flugbabn naf)e' hinter
ber  Vogel feinem

erfolgt, wenn er gegen den Wind geridhtet ift,
unter dem  Winde, wihrend bder auffteigende
Biveig der Flugbahn iiber bdem Winde aus-
gefithrt wird. Wird jedod) eine folde fallende
Bewegung feitlidh gegen den Wind gemadht, fo
bleibt bder dem Winde zugelehrte Fliigel unter
bem Winbde; beim Aufitieg gefdhicht dasfelbe, fo
baf} nady beendigtem Wufjtieg der Logel wieder
gegen den Wind geridytet iit.

&liegt der Vogel dagegen mit dem Winbe,
fo erfolgt der abftcigende Biweig der Flugbahn

Sdywerpuntte liegt, wihrend bder fdpwerjte Theil
vor dem Maffenmittelpuntte fidh befindet.

LWenn der Vogel ofhne Windhilfe und ofhne Flii-
gelichlag inber Luftidhwebt, jo geigt dies an, daff ber
Sgwer- und Maffenmittelpuntt zujammenfallen.

Der in der Flugmafdine jtehende Mann
ift von der Hiifte an fret beweglich, fo bdafy er
fih wie in einem Voot felbjt ins Gleidygewidht
bringen fanu, indem e$ feinen Sdwerpunft und
penjenigen ded Apparated ausgleiht, und wenn
nithig das Wiberftandgeentrum dndert.

22*
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Sdylangenbipvergiftung.

Der legte Sap bezieht fidh) auf die Figur 8.
Eine Tragfladye itber bem Planne ift angenommen.
Der Jeitraum wijchen Leonardo’s Sdhriften und
Qilienthal’s praftijhen BVerfudjen betrdgt bei-
nahe 400 Jahre. Der Crfinder hat deutlid) ge-
eigt, baf3 er die Belfende Kraft der Flugcurven
wohl fannte, und beweift in der legten Stelle
eime Kenntnif der Thatfadge, dafi die Haupt-

fhmwierigleit, weldye der fliegende Wenjdy u itber-
winben Yat, darin bejteht, feinen Sdywerpunft in
jebem Augenblie in der ridtigen Lage zu er-
halten. Um Leonardo zu begreifen, muf man
Qilienthal verftehen. Nody genauer ald Lilien-
thal’s Flugapparat entjpridit der Buttenfiedt-
ihe Flugapparat den Anfdauungen Leonardo’s.*®)
Rudolf Wewes.

=———= Sd)langenbissvergiitung. ———

mo grauen Wlterthum und tm Wittelalter
benitgte man den Speidyel eines jungen gefunbden
Pannes, am Morgen, Dbevor diefer ettwas ge-
noffen hatte, um den Folgen des SHhlangenbifies
vorzubeugen ober [ief ben von einer Sdhlange
Gebiffenen die Brithe diejes Thieres, fowie deffen
Qeber gentefien, wie Pliniug unsg bevidtet Hat.
Bet vielen Naturvélfern und aud) unter den
yagern mandjer Culturldnder {ind verfdyiedene
erfolgbringende Wiethoden bder Fmpjung und
Giftfeftigung gegen Sdglangengift feit langer
Beit befannt und in Yusiibung, die auf em-
pirijhem Wege aufgefunden wurden. Die wiffen-
{haftliche Foridhung Hat in unferen Tagen dahin
gefithrt, bas Sdlangengift felbft zu beniigen, um
mit diefem Thiere und durd) deren Serum Men-
fchen gegen eben dasgfelbe Gift immun ju maden.

Wie in fritheren fahrhunderten bdie Kennt-
niffe iiber den Giftapparat der SHhlangen duferit
unvolffommene waren und man iber bdiejelben
allerlet wunderlihe Fabeln verbreitete, jo war
man aud) itber die Beftandtheile und bdie Wir-
fungsweife des Giftes villig tm Untlaren. Crit
bie Abhandlungen Redi’s (1687) und Fon-
tana’s itber bdag DBiperngift (1781) bradyten
itber biefen Gegenjtand einige Auffldrung. Die
erfte Analyje des Giftftoffes der Sdhlangen fiihrte
Qouis Bonaparte 1843 aus, er benannte die
unterjudyte Subftany Biperin, Weir Mitdjell
gab ihr den Namen Crotalin. Dasg giftige
Princip bes Sdylangenfecretes, weldhes in einer
ver Parotid der anbderen Thieve ungefihr ent-
fpredjenden, aus Dritfenldppdjen und fehnigen
Bwifgenmmdnden beftehenden [dngliden Giftdriife
abgefondert wird, ift nad) Wahli’s (1883),
Wolfenbein’s (1886) und Kanthad’s (1893)
Forjdjungen ein Proteid. Nad) diefen Autoren
findb zwet wirfjame Albumofen, die Proto- und
Heteroalbumofe, fowie ein- wirfungslofer Stoff
porhanden. Weir WMitdhell und Reidhardt
{dhreiben die Giftwirfung zwet Gruppen von Ei-
weififbrpern, Slobulin und Albumoje, zu. Das
erftere wirfe dburd) Rejorption auf das Blut, die
legtere, weldje local auf die Gewebe wirft, ver-
urfache eine feudjte Nefrofe der Gewebe, weldher
eine bedeutende Sdwellung mit zahlreihen Blut-
austritten vorangelht.

Der Unterfdyied in der Wirkung der von
verfdyiedenen Schlangenarten ftammenden Gifte
beruht nad) der Anfidht diefer Forfdher bdaranuf,
baff bie beiden erwdfhnten Gruppen von Eiweif:
forpern in ver{diedenen Mengenverhdltniffen auf-
treten. Demgegenitber fei jedbod) bdarauf Yhin-
gewiefenn, daff die Gifte verjdhiebener Shlangen
in threr phyfitalijhen Bejdaffenheit auffallende
Unterfdyiede zeigen (das Gift ber Vipera Redii
ift olartig, dag der Klapperjdhlange farblod ober
furaragdgriin, von Gummiconiifteny, einige Gifte
veagiven fauer, anbdere mneutral 2c.), fowie daf
aud) in ihrer dyemifdjen Sufammenjegung Ber-
{hiedenheiten conftatirt wurben. o ifolirte
Gautier aus dem Gifte der Brillenjhlange,
Naja tripudians, und dem deg ZLrigonocephalus,
pag Najin und Claphin, zwei alfaloidijde Sub-
ftangen, welde ptomaindhnlide NReactiomen be-
figen, jedoch nicht die ifte darftellen, weldje bei
pent von den Sdjlangen gebiffenen Perfonen den
Tod Derbeifithren. Nady diefem Forider ijft das
®ift der Sdylangen ftidftoffhaltig, jedod) nidyt
alfaloibhaltig. Cr hdlt e dem giftigen Princip
bes Speidjels der Wirbelthiere und des Penjdhen
fitt nabeftehend. Aus den rbeiten von Martin
geht hervor, baf bie wirffamen Subftangen bder
Sdlangengifte coagulirbare und nidt coagulir-
bare Proteide {ind, und bdaf in denfelben weder
alfaloidifhe Fermente, Ptomaine und fryjtalli-
nifdje Sduren, nod) Mitroorganidmen vorfommen.
Pedolt glaubte ang feinen, um das Jahr 1868
vorgenommenen Unterfudjungen iber bdas Gift
der in YBrafilien heimijhen Lachesis rhombeata
folgern zu fonmen, bafi diefes Sdhlangengift ein
Ciweififerment enthalte, in welgem Jod vor-
hanben fet und daff darin Wmeifenjdure, ein die
Faulmifp bejdhleunigender Stoff, fowie bvielleidht
basg duflerft giftig wirfende Sobcpan jugegen
feten. Nady Baumann’s Entdbecfung, daff in der
Silddriife des Weenfdhen und der Thiere Jod
porfanden fei, glaubt Pedolt bdie WMbglidhfeit
nicht ausgefdhlofien, baf audy die giftige Speidhel-
driife ber Sdhlangen ob fithren fonmne.

Die Berjude Calmette’s ergaben YHod)ft
widytige, bedeutjame Aufidhliiffe iiber bdie Natur
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