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tragend, fomuten vor die Wohnung bdes Klofter-
vorftehers und werfen fih H bis 6 Sdritte ent-
fernt vor ihm zu Bobden, wo jie in demiithiger,
unterwiirfiger Stellung fauern bleiben, nadydem
fie ihre mitgebradyten Gefchente aufgeftellt haben.
Bahrenddeffen figt der Wbnch, bdeffen an jidh
{hon nidht fhones Birmanengefidht durdy bden
faplen, glattrafivten Sdyddel nod) mehr ver-
unidpnt ijt, mit untergejhlagenen Beinen und
gleidgiltigen Gefichtssitgen am Bobden, eine rojen-
frangartige Rette in den Hdnden Haltend umd
Betel fauend, eine Befdhaftigung, bdie ihm aud
fonjt itber {o mandye langweilige Stunde hinweg-
helfen muf. Wit leevem, nidjtsjagendem Blide,
wahrend ein geiftlofes Qadeln um feine KLippen
fptelt, blictt er auf bdie vielen einladenden und
ein gutes Wahl in Ausfidht ftellendben Dinge,
weldye die Frauen mitgebrad)t haben; eine Aehn-
lihfeit zwifjdjen ihm und einer Kubh, die im
Sdyatten eines Baumes liegt und ihr Futter
wiedberfaut, ift nidt zu Dbeftreiten.

Die Manner, welde den Frauen, wie ihnen
itberhaupt alle Arbeit aufgebiirdet wird, fo aud)
hier das Gefdhdftliche iiberlajjen Hhaben, fommen
mumn and) langjam fHerzu, nadydbem fie ihren Betel
gefauft haben. €8 find meijt dltere Leute; die
Sugend wird mit ihrer Unerfahrenheit entfdhulbigt;
fte hat ja aud) nody fo viel Beit, dbaran jzu
denfen, dafi alle irdifhen Dinge dem Wanbdel
und Wed)fel, Leiden und Shmerzen und gdng-
lidgem, unaufhorlidgem Sdeintruge unterworfen
find. Kniend, mit der Stirn die Erde berithrend
ober beide Hinde vor bder Stirn faltend, jagen
fie GCitate aug den heiligen Sdriften auf und
vecitiven bdie fiinf buddbiftijdjen Gebote: Du jolljt
nid)t8 Lebenbdes tidten, Du folljt nidhyt ftehlen, Du
jollft die Ghe nidht brechen, Du jollit nidht ligen,
Du jolljt feine beraujdhenden Getrinfe trinfen!

Nachdem dies eine Weile gejchehen, hebt der
Kloftervorjteher an, die Leute zu ermafhnen, dafi
fie an biefem Tage nad) Mittag nidhts mehr
effen, fid) nicht mit Blumen und Jwwelen jhmiiden,
itberhaupt fid) nidht ftoly fleiden und von den
nddytlichen Pwai’s fich) fernhalten. Statt alles
peffen follen fie in ftiller, nitdhterner JSuriid-
gezogenheit den Tag iiber das Gefets betradyten
und befprechen, wofern thnen bdaran gelegen fei,
in threr nddyjten Erifteny Gliid und Wohlergehen,
Kraft und Sdhonheit, Weisheit und langes Leben
su erlangen. Bei jolden Gelegenheiten fommt ed
hie und da vor, daf ein befonders eifriger WMind
fein Jednertalent glangen zu laffen jud)t; dodh
jfind die Leute feine befomderen HMedmer umd
meiftend auc) viel jzu trdge, um {id) lange ju
bemiifen. MWan fudht fo jchmell wie miglich fertig
su werben, um wmit den Wednnern, die nadh) dem
Weggange der Frauen nod) eine Jeit lang ver:
-weilen, aud) etwas flatidhen zu fdnnen; denn das
gehSrt neben bdem Sdhlaferr und VBetelfauen zu
den wenigen Freuden des Klofjterlebens.

An der Spige aller Kdjter jteht ein Primas,
weldjer feinen Sig in Mandalay hat und felten
nady dem Sitden fommt, fo daf dic Budyt und
Ordnung in vielen KUSftern fehr gelodert ift.
€8 fommt beifpiclSweife nidht felten vor, bdafp
NMinche die ihnen bdargebradyten Gefdhentc ver-
foufen und dag Geld fpaven, oder wohl gar it
den tm &Kande zahlreid) vorhandenen NRédnber-
banden unter einer Dede fteden, und ihnen gegen
einen Antheil an der Beute Unterfdhlupi im
Klojter gewdhren, wm fpiter, wenn fic Seld genug
beifammen haben und ded langweiligen Klofter-
lebens iiberdriiffig geworden find, wieder ing
weltliche Leben juriidiufehren. Dag dndert jedod)
nidts an bder Thatjadje, daf bdie iiberwiegende
Meehrzahl der Mindye wirlid) allen Freuden der
Welt entjagt und in volliger Lrmuth und Selbit-
verlengnung ein ihrem Gelitbde cutfpredhendes
Aftetenleben fithrt. Sefhring.

€rgebnisse der flugtechnisdhen Studien
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Klarheit, die allein weiterfiihren fann, ijt
wohl der begehrendwerthefte Beitrag fitr cin Ge-
biet, weldhes jo mddytig nad) ridtiger Gejtaltung
ringt, wie die moderne Aéronantif.

Das lete Fahrzehnt hat mandpe redlidje
Arbett gebradyt, deren jede bejtrebt war, dic her-
angereiften einjd)ldgigen Errungenjdjaften zu-
fommengufaffen und in den Dienjt der bedeutens
den Aufgabe zu ftellen. Einem allgemcinen Fntercife
entiprechend, follten diefe Studien und Lerjude
nidgt nur bejchreibend aufgezdphlt werden, womit
man fidy jo haufig begniigt, jondern ihre Grgeb-
niffe jollen umntevcinander verglichen werden, um
Sdylitffe fiir weiterfiihrende Arbeit ju gewinnen;
penn per Weg fithrt thatjadhlich weiter, dem
jrittweife evveichbaven, nie zu  crjdhdpfenden
Bicle entgegen.

LWer am Beginune deg 19. Fahrhunderts
einen Lorftoy unternommen Hitte, nad) Tingen
sielend, weldje unferer Heutigen Cifenbahn obder
einem etfengepangerten Scyraubendamypfer dbhulid
fiben, der wilrde wmit jeimemr fiihnften Boraus-
gebent die heutige, wic wir wiffen nod) immer u
verbeffernde Wirtlidyfeit im Allgemeinen faum
angedeutet haben, aber fdyon mit dem bejdjeidencn
Pafie wiirde er vicl ungemiithlides Befrembden
erregt haben. Dieg letstere ift heute, nady hunbert
Zahren entjdyieden Dbefjer geworden; man fann
Probleme Dejprechen, iiber welde nadyzudenfen
eigenlich unjere Verpflihtung ift, 3 B. gerade
die Lenfbarmadjung unjerer Ballonfahrzeuge, und
pie Aufgewedteften werden rufen: ,a, wenn es
nur jhon Wirtlichfeit wdre!” Wdhrend aber das
®rog in einem wohlwollenden ncompeteny
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gefithle  Deharrt, nmuf man fHeute jdhon ziemlid)
weit hinausdgehen an die Periphevie ded hiheren
Geifteslebens, um auf jtumpfjinnige Ladjer 3u
jtofen.

S Kreifen, weldje fid) vielleid)t an  der
Frage in nipirationslofigfeit miide gearvbeitet
haben, hort man bfter jagen: ,Dasg lenfbare Luft-
fabhrzeug werden wir erft bauen, wenn die Motore
leidgter geworden {ind.” FNun vor einem Halben
Sahrhundert, al8 frangdiijdhe und englijhe Deeifter
die in der Bjterreidyijdhen Heimat 20 Fahre lang
verfannte Crfindung der Sdiffihranbe von Fojef
Reffel ing Wert jessten, und man in Paris mit
eyt franzdfijdhem Unternehmungsgeijt jagte: ,, Diefe
Criindbung mufy gleid) dem Secjd)iff aud) dem

Quftballon  die crfehnute lentbare Fortbewegung

Die erjte Aufgabe jeder Vorarbeit auf diefem
Gcebicte ift demnad), Klarheit ju jdajfen. Fragen
wir ung, wasd jeder Sdywimm= oder Flugtdrper
principiell zu leiften Hat, um {dywimmen oder
fliegen zu fonnen. 1. §eder Sdhwimm- oder Flug-
forper hat zum BWaffer, begiehungsweife zur Luft in
einem moglidhft giinftigen fpecifijhen Verhaltnifje
3u fjtejen; nennen wir dag , jpecifijges Sdpwebe-
princip”. 2. Gr hat jede, aud) die fleinjte {pecifijche
Differeny, weldhe fich) zu feinen Ungunften evgiebt,
purd) drucerzeugende medjanijdye Bewegung auszu-
gleichen — ,, medjanijdhes Schwebeprincip”. 3. €3
hat jeder Sdhwimm= oder Flugforper von der nun
crreicdhten Sdhwebelage aus nod eine gewijfe Kraft-
menge an feine Fortbewegung in Horizontaler
Ridtung zu wenden — ,medhanijdhes Fortbe-

I Centrale Linie des
Lufiwiderstandes.

Il Wirkungslinie der

4

M Fesultante des
Krafteinsalzes .

vir
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bringen,” bda nwfte das NDiotorgewidyt per wmit-
sunchmender Pferdetraft nody mit iiber 200 Kilo-
gramm gerechnet werden. Heute ift die Wiotoren-
technif bei Leiftungen von 20, ja big 10 Kilogramm
angelangt; big O fann dicfe hodhit anerfennens-
werthe Vervollfommnung den Wiinjdpen nad)
Qeidytigleit der Miotoren wohl nid)t wehr folgen.
Wie aber formmt es, daf bei joldjen Forderungen
erft jiingft wieder aus cbenjolhen Kveifen der
Ausruf zu  verzeidnen war: Wit lentbaren
Ballonfahrzengen ift ¢8 nichts — zum Fliegen
gehort Gewidyt.” () Weldye Widerfpriidye wird
jeder Qaie jagen wiiffen, Gewidyt ift doch iiberall

gur Hand, warum fteht denn dasd ofhnehin jdon
" fehr veducirte Motovgewidyt im Wege; und wieder
wird nidgt mit Unvedjt gefagt werden: ,E$ it

alfes noch jo unflar.”

Tie hauprjddylichiten gemeinjamen Sonjtructionsiornen der bisherigen Sondelflieger.

wegungsprincip”.  Ohne  Crfilllung  diefer drei
Grundprincipe gicht e¢8 fein Shwimmen im
oder auf dem Waffer, und ebenfo wenig ein
Sdwimmen, Sdhweben oder Fliegen in der Luft.
Je giinftiger ein Flugforper im  erjten Principe
jteht, um fo 1weniger Kraft braudht er fiir das
geite aufumwenden und defto mehr bleibt ihm
sur Entfaltung fitv dag britte, alfo fiir die Fort-
bemwegung.

Nun haben wir in der Flugtechnit befannt-
lih) zwet Ridhtungen, die eine will den Lujt-
balfon, mit weldjem der Wenjdy ldngjt die beiden
criten Principe durd) volljtdndige fpecififde
Sdwebefahigteit erfiillt hat, nod) fitr das dritte,
fiir dic fjelbjtandige Fortbewegung durd) medha-
nifje Krdfte flott madjen und Hat darin fdhon
bejcheidene, aber fejtitehende Crfolge evzielt, bdie

endelnden. Schwerlast.
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3u wettever Arbeit auffordern. Die andere Ridhtung
will Flugmajdhinen evreichen und alle drei Principe,
dbie zwar mneu aufgeftellt find, al8 Naturbedin-
gungen aber von jeher bejtehen, durd) medanifdye,
motorijche Arbeit unter einem bezwingen, darauf
i ftiigend, daff e8 ja der Bogel aud) nidyt
anders madje. Dasg wire allerdings eine fiifhune
&olgerung, aber wiv diirfen nicht vergeffen, daf
ber Bogel fiir das erjte Princip ein {pecifijdhes
Gewidhgt von 05 big 0'8, der Menjdh aber ein
jolges vom 1-1 big 1'H mitbringt, und daf} die

medjanijdhen Behelfe des Menjden, 3. B. Alu-

giveite und dritte Potenz find denn aud) Haupt-
urfacge, dafy ber vein dynamijde Flug im An-
wadyfen des abjoluten Gewidites desd Flugtrpers
cine natiirlidge Grenge findet.

@elbjt die Natur Hhat den fpecififd tmmer-
hin giinftiger ftehenden Bogel nur big jur Grife
von Wdler und Geier entwidelt, wdhrend {ie
taufendmal fdhwerere Land- und Wajferbewohuer
fitt unferen Planeten gejdhaffen Hat, iwie e8 im
Ginne der Anpaffungstheoric nur ervflarlich ift.
€3 fonnte da cingewendet werden, daf cin Adler
nody im Stande fei, ein Kiud von nabhezin der
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wintum, ein fpecifijdjes Gewid)t von 26 und
Stahl gar T5H befigt. Angenommen, e3 fei diefer
Umftand zu itberwinden, und bei fleinen Flug-
majdyinenmodellen geht e$ aud), mit verhdltnif-
mdftg fehr grofem RKraftaufwande ein paar un-
gelenfe Hopfer durd) die Luft zu erziclen. Jun
ilt aber ein nidht zu Defeitigendes Pioment davin
g erfenmen, dafi ber rvein medyanifdhe Flug, je
grofer der Flugtorper, dejto fdpvieriger, ja un-
moglicger wird, denn die Flugflahen fdnnen als
Fladgen nur im Quadrat amwadyfen, dag Gewidht
aber wdd)ft mit dem Volumen der Conjtruction,
alfo tm Cubug an. Die fidh rajdh big in uniiber-
britfbare Differengen  voneinander entferncende
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gleichen Sdywere zu entfithren; nun dag ift aber
feine Bhodyjte Kraftleiftung, bei weldher er feine
Krdfte gerade jo gut fdyneller verbrandyt, al wenn
wir Menjdjen eine Laft tragen, die unjerem eigenen
Korpergewidht nahe fommt. Wiren bdie Korper-
ftoffe des dlers jpecifijeh jchwerer, jo wiirde er
dag Kind eben nidht mehr mittragen fonnen. Jn
foldyer aufs hodyjte angefpannter Kraftleiftung
miiffen wir in legter Linte gerade die nie ver-
jagende Grofartigeit bewunbdern, mit weldyer die
Natur innerhalb beftimmtcr Grengen lebende Be-
wegungsmedjanismen {dafit. €8 ihr darin mit
fproderen Stoffen, wie fitnjtlichen Flugmajdinen
gleich) thun zu wollen, weldhe itberdies die natiir-



Micgel Blitmelhuber, Ergebnifie der flugtednijden Stubdien und BVerfudje im lepten Jabhrzehnt.

135

lidje Gewidytsgrenge des dynamijdhen Fluges 1weit
iiberjchreiten und ipecifiid) abfolut unglinjtiger
jtehen al8 natiivliche Flicger, das ift ein ver-
geblidges Bemithen. PMarim hat ja verfudyt, das
Mipverhdltnifp zwifden Fladen- und Cubus-
eigenfhaften an einer groferen Flugmajdhine zu
bewdltigen, braudjte aber ungeheuere Krifte, um
die Conjtruction, alle drei Flugprincipe auf cin-
mal  Dbewdltigend, fiiv einige Augendblide vom
Boden abjujtoffen. Die Wirfung bder wieder in
ihre NRedpte getretenen Scpwerfraft ift befanut,
dvie Confjtruction zerjchellte. Wan fann jo wciters
grofie Gewidtsmaffen mit Dynamit in die Luft

Fortbewegungsprincipes mit den vorderen Ertre-
mititen, alfo mit den Flitgeln fortwdhrend fein
Kovpergewicht hebt, miifte der Penfd) ebenfalls
fortwdhrend tm Stande fein, abgefehen von feinen
gewidhtigen Flugflacpen, fein Kdrpergewidyt per
60 big 70 RKilogramm zu heben. Daf wir bdies
bei Dejter Anordnung nur fiir gang furze Seit im
Stande find, wiffen wir vom Turnen. GSrofere
Vogel, deren abfolutes Gewidht im Verhiltnify
su dem des Weenjdhen noch cin ganz bejcdheidenes
ijt, miiffen befanutlich einen Anlauf nehmen, wenn
jte jic) erheben wollen; cin Beweis, dafi jelbjt
dicfer vollendete Bewegungsnecdhanismus von nod)
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Fig. 3.

{dhicten, aber Fliegen beift dasg nidht. — Hanbdelt
e3 jid) um unfer eigenes Kodrpergewvicht allein, jo
witrben jdhon Flachen aufgebotenn werden miiffen,
von weldyen und ein Falljehivm mit jeinen 40 big
50 Quabdratmetern Hohlgewdibter Drudflidye einen
Begriff gicbt, denm ift erft cine jo grofie Flade
im Stande, unjerem Korpergewichte jo iweit u
begegnen, dafy man beim Herabfommen nidyt Hals
und Bein bricdht, wobei man nod) hinter dem Effect
pes fallihirmdhnlid) niederidywebenden Bogels
suriictbleibt, wie groff und {dywerfallig miifiten
erft jene jein, weldje dad Obenbleiben und Fort-
bewegen ermdglichen follten? — Da weiters der
Logelflug darauf beruht, daf der BVogel im Sinne
ves medjanijen Sdypwebe- und deg medhanijchen

Ter dradjendlhnlidie Balonflieger (Durd)jd)nitt).

jo geringem abjoluten Gewidte erft mit Suhilfe-
nafme des Dradjenfluges fic) ju erheben vermag,
wdhrend der fleinere Logel oder gar das Jnfect
von der Stelle weg empor fliegt. Daraus erbellt,
bafy das Unwadhien des abjoluten Gewidhtes des
Flugforpers ein bden dynamijhen Flug DLeein-
tradytigendes und jeine Woglichfeit jehliefilich be-
grengendes NMoment ijt. Die hodjte Meijterid)aft
tm Sdnell und Weitflug finden wir daher bei
pen Bogeln nid)t unter den groften, fondern
unter den mittleren und fleineven Avten: Fregatt-
pogel, Taube, Sdhwalbe, bei welcdhen die Natur
bie vollendetite $Harmonie zwifdhen abjolutem Ge-
widte des Flugtorpers und proportionaler Flug-
flachenentfaltung jum Effect bringt.
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Was den vom Hhochbefihigten Vogeltorper fo
grazids ausggefithrten Dradjen- oder Segelflug
betrifft, den man gar zu gern copiven mbdyte, o
wird dabei meift itberjehen, dafy es die Aus-
laufbewegungen einiger energijdjer, angejtrengter
Flitgelidylage {ind, und wenn man {id) nidyt felber
taujchen will, fanun man bemerfen, daff damit bei
ruhiger Luft immer ein Sinfen ded Vogeld ver-
bunden ijt, weldhem crit
nad) neucrlichen Fliigel-
ihlagen wieder cin Gr-
heben bdesjelben folgt. Dic
Cridjeinung des Vogel-
fluges ijt ung fein Ratyjel
mehr. — Die Fliigelflachen
jind beim Fliigeljhlage ct-
was nad) vorne geneigt, jo
daff dic crzeugte NReaction
ungefdbhr zu neun Belhnutel
dem Korperheben und mit
cint Behntel der Vorwirts-
bewegung zufommt. Der
Vogel muf aljo den groften
Theil feiner Kraft fort-
wikrend fitr bag Heben, das
Obenhalten feines Korper-
gewichtes beveit haben, und

nidyt , natinelidy”, wie mandje Phrafe Slauben
madyen will, joudern e8 wdre wnnatitrlid), weil
wir jammt wjeren motorijdhen Hilfsmitteln als
anders geartete Kovper mit wejentlid) anderen
Cigenjchaften vor den Flugbedingungen der Natur
nidht dort Grfiillung cvveidhen founen, wo der
LVogel fic findet. — Warum and); ijt denn der
Luftwiderjtand, welder den Cuerfdnitt deg flott
su madyenden  Vallons
trifft, fdpwicriger zu iiber-
winden als dag Gawidt
unjeres Korpers oder ciner
grofien Flugmajdyine, gang
abgejehen vom deren Fort-
beweguug?  Davon  fann
dody feine Nede fein; wir
fehenr mum am Vogel gang
augenfdllig, dafp er meun
Beputel feiner Kraft fiir
dag Heben jeines Korpers
und etwa nur cin Jehutel
sur Bewdltigung deg Luft-
widerftandes  braudyt.
Ferner wiffen wir, beim
Lentbaren Ballon wdchjt der
denn  Querjdynitt treffende
Widerftand gang  dhnlich

etwa nur ein Sehntel jeiner wie beim Secjdyiff i gweiter
Sraft ift fiiv jeine jo vajdye wNig. 4 Poteny, der Gaginhalt nnd
Jortbewegung erforderlidy, dag Kraftwitfithren aber in
cin Beweis, wie gering der Luftwiderjtand ijt, \rittcr PBotenz, aljo dem Widcrjtaude immer iiber-

dem jeine Vorwdrtdbewegung begeguet,
fich jedem Winde gegeniiber behauptet. Bei ruli-
gerer Luft BHat jomit der Vogel fortwtil)rcnb
den ungleich) groferen Theil feimer Sraft an das
Heben feines Korpers und nur einen gang fleinen
Zheil an feine Fortbeweguig zu wenden; weni
er zeitmeife Windjtrdmungen beniitst, um beides 3u

lDCId)t ;

Tegener werdend, je groper man cine Type baut. Bei
der Flugmajdyine wdre dics gerade mmgefehrt; hier
wiirden dic GewidytSwiderjtdnde in dritter, dic
Tragfldhen aber tmmer nur in jweiter Poteny
anwadyjenr.  Aus all diefen Grimmden nuiffen wiv
nidgt  Flugmajdinen, joudern lenfbare Vallons
| bamnen; cbenjo gut wic die grofartige Entwideling

fparen, enn der - Seejdyiff-
er mit jeiner faprt  nidt
Sraft Yaus- ! < \ ntedyanijcye
halt, jo tjtdazu, BEEY { | ,‘ Sdywinmua-
wie Lilien- . ,/\ , fdyinen, jou-
thal’s  Ler- T o dern  titdytige,
juche  lehrten, fidgere Subiffe
eben nur der wit  pecifijch
LVogel  fdbhig, gewdbhrleijteter
weldyer jeden Sdywinu:,
Augenblic, jo- alfo Sdywebe-
Dald die Wind= Fig. 9. Gejammtaniicht des Yufricifies Zantos-T umont fapigteit gezei-

ftromung  ihn

betm @cge[f[ugc fallen liefe, mit jeinem nic wer-
jagenden Organidmus cinjeen famn. Bei ruhiger
Luft find itbrigens aud) jo jpdrliche, ftets nur faII=
ihivmartigjdhrag abwirts fithrendeFlugverfude wic
diejenigen Lilienthal’s eben unmoglich, weil der
Nienjd) da den gleiden novmalen Naturforderungen
3u cntfprechen Hitte wie der Vogel. Wiirden wir
aljo bet der vergeblichen Miithe verweilen, den
Bogelflug fimpel copiven 3u wollen, jo wdre dies

tigt Dat.

Die durd) die Eriindung der Sdyifjsid)rande
angeregten  frangsiijdyen J)Eciitcl begannen be-
fanntlid) damit, cinen Niotor in dic Goudel des
Luftbalfons mitzuuchmen und cben an der Gon-
del cinen Sdraubenpropeller ur Wirfung i
bringen, cin @yjtem, weldyes and) der Oejter-
reidyer David Shwarz an Jeinewm ALwnmininm-

[1aIIon nody beibehielt; ich nenue 8, Gondel-
flieger-Syjtem®, weil  die Flugorgane an  dev
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Gondel angebradht waren, wic die§ bei dem
fritheren Staude der WMotorentedhnit nidyt
anders moglid) war.

Unter dic wiffenidjaftlidhe Bezeidynung
» &ondelflicger” gehdren alle jene allgemein
befannten, bigher erprobten Syjteme von Gif-
fard, Dupuy de Loéme, Nenard und
Krebs big Hanlein und David Sdhwary;
fermer der tleine Ballon bdeg Amerifaners
Myer jo gut wic der des NRuijfen Dr. Dany-
lewsfi und der jitngjte Gondelflicger vonu
Santog-Dumont; fie alle deden fid) im
Principe mit der Darftellung (Fig. 1) und e
wurden mit denjelben Leiftungen bis 6 Mieter,
angeblid) big iiber T Dieter Gefdywindigleit
pro Secunde erziclt, weldje {id) bei Renard
und Krebs jdhon jo weit lentbar erwics, daf
diefes Fabhrzeug zur Anfjtiegitelle guriict divigirt
werdent founte. Sobald die Gefdwindigteit
der Ballonfahrzenge auf etwa 10 Mieter pro
Sccunde gebradyt und vationeller gelentt werden
fann, ift dag Problem im Wefentlichjten ge-
[6ft und wird dic Ausgeftaltung einen rajdjen
®ang nehmen.

ALS dber Dejte Gondelflieger jeit RNenard
und Krebg diivfte fid) dag eben volfendete
Quftfahrzeng von Santos-Dumont er-
weifen, ¢ ift dag 3weite, weldjes cr gebaut.
Sein erfter Goudelflieger, weldjer H00 Ku-
bifmeter Leudjtgas fafite, trug cinen Venzin-
motor von 3 Pferdefrdften, wdahrend fein
jiingjt vollendetes Fahrzeug (Fig. d big T) bei
cinem fitv Wafferjtofffiillung berehneten Lo-
lumen vou 334 Kubifmctern cinen Gafolin-
motor vou 10 Pferdefrdften (P) mitzufithren
vernag, deffent Anlaffen wie Lei Motorcycles
mittelit Pedale crfolgt. Die Kraftanlage ift
in beiden Fillen Ddie des Gonbdelflieger-
yjtenics, anders dic Steucrung. An feinem
crften Falrzeng verwendete Santos-Du-
mont cin grofes LVorderjteuer in GSonbdel-
flicgeranordnung; an feinem mneuen Luftfahr-
seug hingegen wdhlte cr ftatt jemer Lorder-
jtemerung wieder ein ovganijd) ridjtigeres
Hinterfteuer und ging damit von der Gondel-
flicgeranordnung ab, indem er ¢8 am Ballon
felbft anbringt, womit aud) diefer Con-
jtructeur einen Weg betritt, weldjer weitcrhin
cingehend beleuchtet werden wird. b dicfes
Steuer in feiner Anordnung am Ginteren
Gnde des weidhen Ballond ohne eigentlidjen
feften Halt gut zu divigiven fein wird, ift
eine Frage fiir fich; im Ucbrigen ift aud)
diefes meue Luftfabhrieug cin Gondelflicger.

Nun Lt aber cin joldjer Gondelflieger-
bau eine jchlecdyte Wvbeitsleiftung evfennen,
benn Rraft und Laft deden {idh in ihren
BWirfungslinien nidt; der Luftwiderftand trifft
pa8 Balloncentrum, wdhrend tief unten an
einer pendelnden Gondel ein Propeller iiber-

Der Stein der Weifen. XXV.
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Suftid)iﬁ von Sauntos-Dumont: Gefammianfiht bed Mechanidmusd mit dem Aluminium=-Propeller.

v Fig. 6.
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dies mit Ueberfepungsverlujten avbeitet. €3 ift
jlechte Arbeit, weil von der fiir den Pro-
pelfer aufgewendeten Cnergie viel verlorven geht;
criteng  bdurd) die nidht unmittelbar an  Dder
Diotorwelle geleiftete, fomdern auf eine 3weite
Welle mit Hoherer Touvengahl iibertragene Ar-
beitdabgabe; weitens durd) cin jtorendes, an
der Gondel vorme aufwdrtd gravitivendes Drel)-
moment zwifden der vom Luftwiderftand faft
unbelajteten Gondel und dem vowr Luftwiderftand
getvoffenent Ballon; und bdrittens mufy die grofie
ruhende Energic der pendelnden Gomnbdellaft jtets
cinen grofien Theil der hier ohnehin jo unrationell
anbdbrdangenden  motorijden Energien  abforbivt
haben. Bon diefen drei Hemmurjadjen irregefiift,

cinftury fitv dasg Conto deg Windes jidhern wollen;
mifilidyerweife wurde aber dann fadylid) feftgeftellt,
paf davon teime Rede fein fonne. So Hat man
audy in der Wéronautit den eigentlidhen Lujt-
widberftand diberjdydast, fiiv deffen wirtlih zu-
verldffige Mefjung wir Hheute nod) gar nidht aug-
geriiftet find. Ware der Luftwiderftand jo grof
alg er inmmer itberjd)dst wurde, fo fOunte cine
Seifenblaje wohl gar nidht mehr zu Boden fallen,
Wir wiffen aber, daf fogar bdiefes jo unendlid
sarte Hiutdhen fih nod) einen Weg durd) die
Luft bahnt; es befteht oft nur ang cinem Kubif-
1
1000
Granun, und dod) geniigt dicjed wingige, aber ge-
fepmapig wirfende

millimeter  anfgeblajenemt Seifenmwaijer =

Krdftdhen, wum den

fleinen Sugcelballon
von inmerhin fajt
1 uadratdeciz
meter  Querjdynitt
abwirts durd) dic
Luft u gichen. €3
wird wohl nicmand
behaupten  wollen,
dafy bic Lujt ctwa
fitr die Horigontale

Hortbeweguig
weniger durdydring-
lid) wdre al8 fiir
dbic verticale. Hitten
jene Medpt, weld)e
oen Luftwiderftand
tunmer jo feljr iiber-
fdydgten, jo wirden
wir ja anf dem
feften. Boden, alfo
auf  demt Grunde
bes Luftmeeres gar
nidhyt Taufen fduncn,
unjere flinfen Land-

&ig. 7.

hat man bigher bden cigentlicdhen Luftiwiderftand
entidhicden iiberjdhdst, nadydem man alle auf=
tretenden, nidht gleich) erfannten Widerftande fiiv
Luftwiderftand Yielt.

BWie allgemein befannt geworden, hat uan
aud) in Cngland vor furgem cinfehenr gelernt,
wie fehr man bisher bden Winddrud an ftabilen
DBauten, CEifenbahnbritcten u. bdgl. liberfdydste.
DBejagte Briiden Haben e$ ndmlid) vorgezogen,
aug zu grofier Cigenjdhwere cimgujtiivien, anftatt
fih nad) ven Befitrdhtungen ihrer Conjtructenre
vom Winde wegblajen zu laffen. Pian verzidytete
pavaufhin, den windigen Wind chwa Zuur Heben
a1 beniisen, fondern baut lieber die Britden letchter,
alio ohne viel Ritdficht auf denw Wind. Ein redht
windfefter Aéronaut Hat jogar jemen Briicen-

Tetatlanficht der Najd)ine des Luftfdifies Santos:

fahrzeuge  miiften
ja formlid) im Luft-
widbcrftand  fteden
bleiben, wnd doch wijfen wir, daf die joldjerart ver-
braudyten Srifte gang und vorziiglid) dem Fort-
jchaffen der Sdhwere dienen, o bleibt da dic erjchred:
lidye Arbeit gegen den Luftwiderftand? Dicjer ver-
fhwindet, er ijt fawm merfbar al8 der minimaljte
heil der vou den jieghaften Krdften bewdltigten
Widerjtinde.  Am Ballonfahrieng ift der Luft-
widerjtand, wenn aud) den grdferen Fahrieugs-
dimenjionen entjpredyend, fo  dod) der cingige
Widerjtaud und mufy daher bei gutem Bau des
Fahrzeuges wit unferen hentigen Kraftmitteln zu
liberiwinden jein.

Dcenfen wir ung  chien Sdyraubendampier,
bei weldyemr der Propeller anftatt hintey genau
in ber Peitte der Wafjerverdringung, mehrere
MNicter unter dem Siel arvbeiten miifite; deufen

Tumont.



wir ung weitersd, daf dic Kolbenftangen der Wia-
jhinen nidgt unmittelbar auf bdic Welle bder
Sdjraube wirften, jondern taff hier ein Jahnrad
ober gar ein Riementriedb den Antriehb vermittelte
und erft durd) foldje Ueberfepung bdic fitr den
Propeller im Waffer crforderlidie Tourenzahl
crzielt werdben fonunte, wag miifite dag fiir mije-
rable Arbeitsleiftung geben? und wic groff miifite
da der Widerjtand des Waffers {deinbar jein?
Pabei wdre aber dicjes jonderbare Wafferfahrzeng
nod) nicht von jenem Hemummif betroffen, weldyes
dem  Luftfahrzeng al8 Gondelflieger in  der
rubenden Energie der pendelnden
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Majhine die aufgewendeten, jelbjt grofen Krifte,
feine oder nur mangelhafte Avbeit leiften. Gefet=
mipig fann nun dic motorifde Kraft nur damn
arbeiten, wenn fic den Ballon an der Spige genau
im Centrum deg Luftwiderftandes fortzieht. Wir
tonnen diefer Anordnung zum Unteridjiede vom
Gondelflicger den Namen , Ballonflieger” geben
und dag Beppelin’jhe Fahrzeug als Uebergangs-
form betradyten. — LWie verfdyieden der erjte Auf-
ftieg diefes Fahrzeuges beurtheilt wird, dieje An=
nabhme wird fid) al8 vidtig erieifen.

Der motorifdhen Kraft und ihrer Luftidranbe

Gondellaft crwud)s.

Wenn wir nun fiir einen
Quftihiffsbair, wie bisher iiblid),
ihon fo viel an leidhten Niotoren
sur  Lerfiigung Haben, daf  bei
grofitem Aufwande Renard und
Krebs mit ihrem Gonbdelflieger
etma 6 Meter Gejdhwindigteit pro
Secunde  und jener des Oefter=
retchers David Sdhwary eine mig-
lige Leiftung von itber 7 Micter
pro Secunde erfennen liefs, {o haben
wir Heute nidjt auf leidytere Neo-
toren zu warten, jondern unfere
Luftjehiffstypen von den nun flar
su erfermenden fraftraubenden Un-
vollfommenteiten zu befreien uud
in der Conjtruction derfelben eine
griindlidye  Reform vorzunehmen.

Die Ueberzeugung von dicfer
Reformbediirftigleit modhte  aud)
General Graf Jeppelin gewonnen
faben, al8 cr feine Type entwarf,
mit weldyer dic Sdywarziden
Berfudye fortgefest werden jolfen,
denit wahrend dag Schwarz’ide
Fahrzeng nod) ein  volljtandiger
Gonbdelflieger war, bei weldyem
man den Propeller zwar jdhon mig-
lichft fnapp unter dem Ballon an-

"

ordnete, hat Beppelin vier Pro-
peller alferdings nod) unter Een-
trumsghohe jeitlich am Ballon jelbit
angebradyt; damit evfdycint aud) hicr die Type der
Gonbdelflicger verlaffen. 8 wird fid) ndmlich cin
Umidpoung im Baue lentbarer Luftballons voll-
siehen mitffen, deffen Hauptprogramm ed ift, dic
Quftidyraube vou der Gondel anf den Ballon Fu
itbertragen. Nur fo wird e moglid), dem Ballon
cine gefegmdpige uud rationclle Fortbewegung 3u
geben, denn der Luftwiderftand trifft den Ballon,
nidyt die Gondel. Bei einem fo diinnen, dad Fahr-
3eug umgebenden Stoff, wic die atmofphdrijdhe Luft
ijit, liegt e auf der Hand, daf das Biehen der
motorifdjen Kraft gang gefesmifig erfolgen muf,
jonjt fann {id) dicfe wirfungslos verfplittern, dhn-
lid)y wic bet einer nody unrichtig conftrnirten

Fig. 8. Mayer’s Cuftfahrrad beim Abiticg.

nufy Gelegenfeit zu vidtiger ArbeitSentfaltung
gegeben werden; fo gut aber dic Wuftricbstraft
auf den hodften und die Sdywerfraft auf den
tiefjiten Puntt des Ballons wirft, fo gut ijt eine
ricdhtige, ofonomijhe und Fugleich wirfungsvolle
Avbeit der Luftjhraube nur am vorderften Punfte
pesfelben denfbar. Dort fann fie fid) entfalten, jo
grofy e erforderlid) erjdjeint, um von alfen Seiten
unbehindert mit gutem Effect in die Luft cingu=
pringen und den Ballon gefegmifig mit entfprechen-
der Gefchwindigleit fortzuzichen. Abgefchen von
pen am Gondelflieger erfannten ungiinftigen Wir-
fungen, leiden mitten oder feitlid) an bden unteren
Ballomwdanden angebrachte Schrauben nod darunter,

18%*
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Fig. Y-

dbaff fie bei bder Schwicrigteit, weldye cine weit-
abjtehende Qagerung bieten wiirde, Fu fIcm aus-
faffen wie bei Jeppelin, und ferner bdie von ben
Sdjranben abgeftofiene Luft an den %aI{onmanben
cinen Schwall bildet, der Iwieder ungiinjtig auf
die Sdhrauben Furiidwivtt. Lorn wirft dicjes feit-
lidge Abftofien der Luft nur wieder giinjtig fitr
pas Nadyfommen des Ballons.

Wer an dem Borhandenfein der fraftranbenden
Hemmungen am Gomndelflieger aiweifeln folfte, der
mbge fic) cinen Gondelflicger denten, bet weldem
oie Gomdel mit der Luftichraube fehr tief, etwa
20 Meter unter dem Balfon hingt. Dadurd) wire
wohl eindringlic) genug bewicfen, daf wir die
RKraft nidht vom WiderftandScentrun entfernen
jollen, jondern daf wir fie am Quftid)lffc gerabe
jo gut ing Widerftandgcentrum legen miiffen, wie
Sofef Reffel 8 am Seejhiffe gethan, weldyes
erft von bda ab feiner gropartigen Entwidelung
entgegenging. )

Die Frage, ob e mbglich ift, am vorderjten
Gnbde cined BValfons eine Luftidhraube in Rotation
sut bringen, Bat fic) miv an cinem Heinen Studien-

Ter S dywarjz’ide Auminium=vufrballon.

modelle alg durdpfiihrbar erwicjen. G tleiner
LBerfudsballon vou ctva 30 Tuadratdecineter
LQuerjdnitt, nad) der bigherigen frangdiifcdyen At
als Gonbdelflieger montirt, bedarf ju ciner gewiffen
Fortbewegung cines angedrehten Gununijtranges,
an weldyem  mitteljt cimer  fleinen Kurbel von
25 Miltinmreter Hebellinge 200 Gramm Torjions-
fraft gemeffen werden fumen, wihrend derjelbe
Ballon alg gang vollfommniener Ballonflicger wm-
gebant von einem Gummijtrang von uur 10 Granun
in gleidger Weife mefbarer Torfionstraft jdhon
ote gleidye Fortbewegung ergiclt. —  Huerjt vor
furgem in Pavis vorgegeigt, haben diefe Erperimente
s folgender Wcnuferung ang Fadfreijen an den
Lerfaffer gefiihrt:

wast formeller Beantwortung der am 12, Nai
ventilirten Frage, betreffend den Bau eines Ballong
in der Form, wie dicfelbe in Fhrer intereffanten
Brofditve®) gefenmgeidhnet ijt, und in eincm Vo-
lmen von 1000 big 1500 Kubifmetern, bechre

¥ G lentbaves Luftfahryeug,” mit vier FTafein.
Fedniidjer Specialvertag von Carl Steinert m Weimar.



id) mid), Sic zu benadyridhtigen, daf nad) reif-
lidger Crwdgung bdes Projectes, weld)es Sie ernjt=
lidg fjtudirt Dhaben, i) bdeffen Ausfithrung als
durdyfithrbar crfenme.

Sy fann wmid) von heute ab verpflichten,
die Hitlle und dag e Jhres Ballong angufertigen,
jobald die fimangicllen Bedingungen zwifdhen unsg
fejtgeftellt find.

Gelbjtverjtindlid) wird die Herftellung der
medhanijdhen Theile unter Jhrer Leitung erfolgen
miiffen. €8¢ founen dicjclben in Oefterveid) an-
gefertigt werden, und wenn Sie 3 wiinjden,
famm id) damm, Jhrem (uftructionen gemdfs, die
medjanijdyen Borridytungen am Ballon anbringern.

Genchnigen Sie, Monsieur et cher collégue,
pen Ausdrud meiner Hodadtung.

Maurice Pallet.”

Ntallet ift Officicr der Afademic und Con=
jtructenr des Parifer Aero-Elub. Rad) den Vor-
befpredyungen wiirde fich der gedachte Ballon foumt
Nepen nund Bubehdr anf etwa 10.000 Francg
jtelfen, und g diivfte die ganze Erjtausfithrung
ves in Nadyjtehendem befdhricbenen Ballonfliegers
feine Million foften, foudern unter H0.000 Francs
dpurdpgufithren fein. Mbge der Anvegung cines
piterreichijch-franzdfifhen Jujounmenarbeitens auf
Grund der geficherten Redhte bald die volle Thitig-
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feit folgen, sur Ehre dfterveichijcher und frangdiijder
Avbeit und gum Nugen jener, weldhe fich der neuen
Cridjeinung uerft zuwenden. Was mit der Lojung
der Flugaufgabe gu erveidyen ift,ift leicht abjuiehen.®)

Fig. 2 und 3 geigt etme in allen grofen
Culturftaaten Dbereits unter Recdhtsfhup jtehende
neue Type cines rationell lentbaven Luftfahrieuges,
an weldjem obige Wahrnehmungen und Erfahrungen
verwerthet erjdjeinen. Das Fahrzeug prdfentirt fic)
alg cin Ballonflieger, an welchem, dhnlid) wie
beint Dradhenfeffelballon, aud) die immerhin werth-
vollen Dradenfliegerwirfungen miterziclt jind, da-
her feine richtigfte Begeidynung: ,, drachendhnlicher
Ballonflieger”.

Lerhiltnipmdpig einfad) gebaut, joll diefes
Fahrzeug vor allem eine Weiterentwicelung unjerer
heutigen cinfacdgen Luftballond werden, denn wasd
viclerprobt und einfach ift, dag jollen wir weiter-
entwiceln. Jm Grunde ift ja einleudhtend, daf
¢8 gelingen mufl, den Luftballon rationell lenfbar
su madyen. Denlt man fid) nur jwei gute motorijdye
Bievdetrifte, 3. B. alg fonit unbelajtetes Antomobil
utittenr im Widerftandgcentrum vor einen Ballon
gefpannt, fo wiirbe dasjelbe mit feinem Anbhangjel

¥) Wer fid) itber das BVorliegende duffern will oder
fid) der neuen Gridjeinung im Principe angujdhliefen gedentt,
wolle  Mittheilungen mit  der  AuFenbegeidnung ,Luft-
fahrseng” an die Nedaction deg ,Stein der Weifen” ridhten.

Nig. 10,

Tas Herausholen ded Feppelin’iden Balfons aud der Halle.
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auf einer gedadjten Flahe ungweifelhaft mit
voller Gefdpvindigleit davonfaufen. — Selingt
e$ ung, tm Aggregatzuftande der Luft jelbjt, durd
gefepmifigen Bau Dded Ballonfahrzeuges und
purd) geeignete Bejdjaffenheit der Luftjhraube jo
guten Anfa fitv unjere motorijdje Kraft zu er-
sielen- wie auf dem feften Boben, fo werden Iwir

weldper jeder Gegenjtrdmung nad) allen Seiten
cine mdfig gerundete Kante bictet. Diefe Form
ift filr rofdje feitliche Lenfung und Drehung am
befdpigteften, und da wir am Ballonflieger den bis-
her unbedingt itberfdydsten Luftwiderftand rationcll
itberwinden, bleiben ung alle BVortheile ciner con-

centrivten Rawmanjammlung, wic gute Sdpver-

oig. 11.

dent Quftwiderftanbe audy in feinem cigenen Ve-
reiche rationell begegnen fomnen und unfer Ballon-
fahrseug ift fiir eigemwillige Fortbewegung flott
gemadht. WAm drachendhnlichen Ballonflieger wird
dies i Dder in Fig. 2 und 3 erfidtlichen Leife
purd) die nadhftehend bejhrichenen Conftructionen
angeftrebt.

Dasg neue Fahrzeug wird fid) als ein dradyen-
dpnlidger Ballonflieger von Linjenform prifentiven,

Der Feppelin’ide Ballon unmittelbar nad) dem Anfjticq.

| punftdverhaltnifie u. 1. w. Dap die LYinjonjorm
fitr tidytige Ballontedyuifer ausfithroar ijt, wijjen
wir vom Dbelaftetenn Falfdhirm, weldjer jeine nad
unten ganz offene Form ciner Halben Linfe be-
hauptet. Jurt Sinne des principiellen Ueberganges
pom Gondclflicger jum Ballonflieger ift jum
Bwede der Fortbewegung und Lenfung wagredit
in der Kantenlage des mit Wafferftoff gefiillten
linfenformigen Ballong A cine jteife Achic B an
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verjtavtten Stellen des Ballons eingejdniirt, weldye
vorne umd ritdwirts ausragt. Diefe aus einer
jtarfenn Bambusitange Hergejtellte Achie wird bet
auferovdentlidyer  Feitigteit, wie nac) Diafgabe
liber  Pamburg  eingetroffencr  Miaterialproben
heute jdjon conjtativt werden famm, pro Mieter
wir 1 Kilogramm wiegen.  Am vorderen Ende
dicjer Achfe wird mitteljt eines leidyten Stahl-
befd)lages cin Elettromotor C befejtigt, bet deffen
Conjtruction der 1iblidge gupeiferne Lagertorper
m Wegfall founnt, und welder an feiner Welle
direct die zichend wirfende, nad) neueften Cr-
Tahrungen coujtruirte Yuftihraube D in Rotation
bringt, jo dafi durd) dic jdnclle Notation des
Glettromotord der als Ballonflieger ridtig ange-
jafte Wallon mit Sdyneliigleit durd) die Luft
gezogert wird.  PDer Elettromotor wird von bder
Gondel aug witteljt  lofe  hangender Leitungs-
arafte Y von ciner miglid)ft [eichtgewichtigen, im
Doppelboden Z der Gonudel untergebradyten Accu-
umulatorenbatterie  gefpeift, wic bet dem  bejten
Cleftroautomobilen. A5 Gegengewidht it die
Sraftanlage (Loft 1) wird am Hinteren Eude dev
Achfe eine jimreidge Doppeljtencranlage (Loft 2)
it gwet gemeinjaur drehbaren Stenerflad)en M M
angebradyt, weldye die vorie crzengte Fortbewegung
am  entfernteftenn hinteven Gude wirffom  fteuert
mud Tentt. Meittelft Sugleinen ijt aud) dicg Stener
von der Goudel aug leidht zu handhaben, denn
ai der jenfredyt gelagerten Steneradhje O ijt cin
Ndadvdyen P oangebracyt, in weldyes dic bei m iiber
Jtollen gefithrte Stewcrlinie R mit fnoten cin-
greift.  Da fidy mun diefes BVallonfahrzeng tmmer
porthin bewegt, wo feine Achje Hingelenft wird,
10 bewirft cin wdgiges Verlegen des Sdpwer-
punttes (der Goudel, Hauptlaft 3) nad) viicwarts
die Aufwdrts= und nachy vorwdrts die Abwirts-
lenfung der Adhfe und jomit des ganzen BVallons,
wag durd) Eingichen oder Ausgebenw der  be-
siehungsweifen Tragfeile entweder mittelft einer
Winde W gemeinfam oder cingeln durd) Flafdyen-
siige modgl. 3u Dewerfjtelligen ijt.  Statt des
ublidgen Tragringes ijt der Bordrand der Goubdel
alg frdftiger Tragrahmen ausgebildet. Bei {dhrig
anfwdrts gervidhteter Adhfe werden dure) die Linjen=
form des Ballons uod) dic werthvollen Wirfungen
oeg Dradyenfluges mit crzielt. Das Anbringen
cuer guten, eract arbeitenden motorifdjen Kraft an
ridytigerent Puntte ald bei den bidher ausgefithreen
Gondelflicgerprojecten, fowic die rationclle, ohne
Ucberfegungsveriufte direct an jeiner Welle ge-
leiftete  Arbeitsabgabe  des  Eleftromotors mit
jeiner hoben Tourenzahl, laft dic beften Nefuls
tate crwarten.

Durd) dieje Cinrichtungen wird der dradien-
dhuliche Ballonflicger im Staude jein, mit bto-
nomijdyerem Kraftaufiwande grogere Gejdpwindig-
teiten gu ergiclen als dic Goudelflicger, jo daf cv

aund) inumer  groferen Windgefdwindigteiten be-

gegen fann. Dieje Fortbewegung wird jeitlich durdh

dag ridhtig geftaltete und ridhtig placivte Doppel-
jtewer, fowie nach) auf- und abwdrts durd) emer-
gifehe, vom Dder gangen Hauptlajt gewdhrleiftete
Sdragftellimg der Achje prdcijfe und wirfjam ge-
lenft. ©o fann 3 B. durd) entfpredhende Steuer-
jtellung und gleichzeitiges Sdyragjtellen der Adyfe
Aufitieg und Landung inwiinjdendwerthen Curven
und Spiralen bewertjtelligt werden, wodurd) aud
dic Ballaftmanipulation wefentlic) cingejdhrantt
wird.

Conftructiv bietet der drachendhnliche Ballon-
flieger weniger Sdywierigleiten ol bet mandyem
Gonbdelflieger jhon diberwunden wurden. Der
linjenfdrmige Ballon ift nad) dem vorhin ange-
fithrten fahmannijchen Urtheile ausfithrbar, und
follte e8 f{ich weiterhin al8 vortheilhaft criveifen,
fo tounte bderfelbe in der Kantenlage nody durd)
eine oder gwei weitere quergeftellte leidyte Bambug-
achfen verfteift werden. Eine BVerfteifung der Achie B
purd) einen Steg E und {iber bdiefen gefpannte
Drihte F wdren fiir diinne Stangen aus cin-
hetmijdyen Holzarten gedacht, Bambus aber bedarf
nicht cinmal weiterer Verjteifung.

Wasg die Kraftanlage betrifft, jo wird wohl
ntemand beftreiten, dafl e ofhune Jweifel ausfithr-
bav it, bdie eleftrifthe UAnlage cines Wnutomobils
mit cutfpredjender Anpafjung auf einen Ballon
angmwenden; obendrein wenn durd) gute Anord-
nnng die Vallaftmanipulation cingejhrantt wird.
Yeiftungsfahige Accumulatorenbatterien mit guten
naffenr. Elementen gehen pro Stundenpferdefraft
nicdht mehr an die 100 Kilogramm, jondern fichen
heute jchon mit ctwa 30 Kilogramm ur Ver=
fiigung, e tonnen aljo fdon cine Anzahl Stunden-
pferdefrdfte mitgenommen iwerden, bei der heute
fiblichen Grofe unjerer Ballons ungefdahr jo viel
wie bet cinem gewdhnlichen Automobil. Fitr den
Wettbewerd um den 100.000 Francs-Prei§ des
Parifer Aero-Clubs wird 3. B. gang vidytig cine
gute Anfangsleiftung von der Dauer ciner Halben
Stunde  gefordert. Die Kraftentfaltung eines
gutenr utomobils tann unddft aud) fiir einen
Ballonflieger von ctwa 1000 Kilogramm Se-
jonunttragtraft gefidert crjdyeimen.  Am wobilen
GEleftromotor des Ballong entfdllt, wic erwahnt,
der nur fitr den Riementried deg Stabilmotors
nothwendige jdhwere gupeijerne Lagerforper. Diefen
erfefst etn Qagerarm, womoglid) aus bdem nenen
leichten und feften Meetall NMeagnalinn, weld)es
alg neuefte Errungenjdhaft bei unferer Uujgabe
gleid) wicder, wo e$ trgend vortheilhaft erjdeint,
angewendet werden joll. Das itbrige Eijenmaterial
bejdyrantt fih auf die Feldmagnete und eintent
leicht geavbeiteten Stahlbejdhlag, mit weldjem der
Weotor an der Adhfe befejtigt wird. Eine ditnne
Bledhfapfel fann dic gange Anlage verjdhlieRen.
An bder vornme ausragenden Welle des Elettro-
motorg ift nun direct dic Schraube zu montiven.
Die Luftidyranbe verdicnte ecin cigenes Capitel,
dent durd) jie foll die mitgefithrte Kraft moglichjt



144

vollendet zum Effect gelangen. Fragen wir unsg
sunddjt, ob es geniigt, die Sdhraube des See-
{iffes fiir die Arbeitsleiftung in der Luft einfad)
su copiren oder gar gang jhmalflitgelig u madyen,
wie bei Sdywary; fermer ob wir die glatten
Drudflachen weiter beibehalten jollen, wie e alle
bigherigen Conftructionen gethan.

BWas bdie letstere Frage der vortheilhafteften
Bejdyaffenheit der Dructflacdhen betrifft, fo liegt
¢$ auf der Hand, daff rauhe Sdraubenfldchen,
von Geweben gebildet, weldhe fid) anfiihlen wic
cine furzgejdjorene Biirjte viel beffer ziehen miiffen
alg glatte, bei demen man {don im Waffer ein
gewiifes Ausgleiten, , Slip” genannt, ald Effect
verlujt erfermt. €8 ijt ja flar, jeder Sdiffstorper
foll moglichit glatt, alfo mit moglidjt wenig
Jeibung durd) fein Element gleiten, die Drud:-
flachen aber, die ihn fortbewegen, follen fich in
diefemt und wenn e8 nod) fo diinn ift, mit mog-
lihit viel NReibung anjtenmmen fommen. Luft-
jhrauben, welde man fid) jelbft aus Bambus-
rippen, Stahldrahtipannung und Ueberzichen mit
Geweben von oben erwdhuter Bejd)affenpeit Her-
jtellen fann, werden denn aud) eine weit befjere
Arbeit leiften als die bisherigen glatten Sdhrauben
aus Bled) oder Papiermadhé. Bweiz, drei= oder
vierfliigelige Sdyrauben diefer Ausfithrung werden
jhon  gute Cffecte liefern. Lon fjo {dymalen
Sdyraubenfliigeln wie bei Sdywarz ift ent=
jchieden abzugehen, fie ndhern fih fjchon dem
Lineal und die Kraft gerfplittert {fid) mehr oder
weniger wirfungslog. Wir miiffen jogar dag Ge-
genthetl anftreben, und zwar moglichit breite
litgel, ja vollgingige Schrauben. Die Annabhuie
diirfte fidh) al8 vidytig erweifen. Je ditnmer der
fefte, fliifjige oder gasformige Stoff, in welchem
eine Sdyraube fraftigen Anjats finden joll, wm fo
grofer miiffen deren UAnjatfldchen fein, denn der
jeweilige fefte, fliiffige oder gasformige Stoff
bildet jozufagen die Sdjraubenmutter, wenn man
diefen internen tedynifdhen Ausdruc fo weit aus-
dehmen darf. Bum Unjag geniigen 3. B. dev
Sraube tm Wetall gany jdymale Gangflaidhen
an dider Spindel, tm Holz miiffen die Ginge
auf Koften der Spindel jhon breiter fein und
beim Rorfzieher verfdhwindet die Spindel fajt
unerldflid)y und die Gdnge miiffen jdjon wieder
grofflddyiger fein al8 itm gewdhnlicgen Holz. Am
Syraubenpropeller endlid), der im Wafjer Anjas
finden muf, find fdon 3 bi8 4 fo weit aus-
ladende Fladyen entwictelt, als ¢8 der Ticfgang
erfaubt. Sollte da der um fo viel diinnere gas-
formige Aggregatzuftand der atmofphdrijhen Luft
feine ©teigerung bdiefer Verbdltniffe im Anfab
der Sdyraubenflichen bedingen? Am bejten diirfte
e$ foldjer Crivdgung entiprechen, wenn bet Aus-
fithrung des dracjendfhnlichen Ballonfliegers einige
Luftidhrauben verjdjiedener Groge und Bauart
bereitgejtellt werben, deren eine bis zur voll-
gingigen Sdjraube, wie Fig. 4 3eigt, audgebildet

wire. Aud) die Hevjtellung eciner joldhen grofien
Luftjhraube  wiirde  feime  uniiberwindlicjen
Sdywierigfeiten bieten, denn die lang und frei
augragende Spindel wiirde feine ciferne Welle
fein, jomdern cin audgewdhltes gerades Stiidt
Bambusrofhr (pro Neter 1/, Kilogranun), weldjes
ein geeigneter Stahlbejchlag rund laufend an dic
Wotorwelle anfiigt.  Bur Bildbung der Ginge
eignet fich vollfommen gang fteifer Stahloralt
von faum 5 Millimeter Dicte, weldjer dic Peri-
pherie bildend, vorme und hinten gut befeftigt ift
und von 10 zu 10 GCentimeter gleidpvie bet
Faphrradern durd) ditnne Gerithe an die Spindel
gefpannt wird.  Diefes leidhte uud fejte Serippe
mit Gewebenn von der DLefprodyenen vauhen Be-
{affenpeit  befpamut, diirfte in  entfpredjender
Grofe die wirfungsvolljte Lujtihraube crgeben,
denn von vorne gefchen bilden zwei grofic
Sdjraubengdnge cinen vollen Kreis von Drud:
fladgen. €in Unruudlaufen diefer Schraube, woju
jo aud) bdie leidjte Spindel feinen Wulaf gibt,
wird jdhon durd) die gleidartige Wirfung der
beiden Gdnge verhindert. Jur tleinen Nafjtabe
liefert ein gang diiuner, fonjt wie eine Ruthe
jdhwingender Stalhldraht in befriedigendjter Weije
die Spindel der foldjerart verfteiften Sdyraube.

Dag bereits niher befdyricbenc Doppeljtencr
ift erflavlidyerweife in dicjer Anordiung von grofpter
Wirfjamfeit, weld)e nod) dadurdy crhvht wird, dafs
audy dic Befpannung der beiden Steucrflddyen
aug jenen raubhen Geweben bejteht; die Lentbar-
feit ift daler cinc volltonumene, da der Vallon in
&olge feiner Form zu Wendungen duferjt befihigt
ift. Lange Formen begegren bei Wenbdungen immer-
hin mehr feitlichen Widerftanden und find wmit
ihren grofien Flanfen deren Andringen itberhonpe
mehr ausdgefetst.

Die Auf- und Abwdrtslentung ijt bei geringer
Rageverdnderung der gangen Hauptlajt L3 dic
penfbar verldfflidyjte, deun die Stabilitdt in der
Lingsadje bleibt vou diejem grofien Schywerefactor
in jeder Rage vollftdndig garantivt. Weandye Pro-
jecte wollen die bei zeriplitterter Belaftung mit
Laufgewidhten crreidgen und crnfie  Facyleute
gwetfelten nidyt ohue Grund, ob ed am Jeppelin-
{den Fahrzeuge gelingen founc, die Stabilitdt in
der Xidngsachie gu behaupten. Vet dem von ruligem
Wetter begiinjtigten erften Aufjtieg war dics mit
bent verfchicdenjten Mitteln erveidhbar; dap aber
ein LQaufgewidyt DLei Dbewegterer Luft cinem o
grofien Ballon gegenitber dic Stabilitdt in dev
Lingsadhfe mit entjpredjender Sidjerheit fo weit
behaupten foune, dafp ein Mmjdlagen des Fahr-
seuges bei unvermutheten Windftofen andgejdyloffen
erjchienc, bleibt fehr fraglid).

Da es nun eimmal in der Wufgabe etnes
flaven Ueberblides liegt, ift e8 nothwendig ge-
wefen, mandyes zeitgendifijhe Project zu jtreifen
unbd cingurcien, deven nod) weitere zu erwdhnen
wiven. Fedes ift eine Hiod)jt verdienjtliche That



und dic Sunnne ihrer Ergebnifie (dft nusg jdhlicp-
lidy den nothweudig cingujd)lagenden Eutwidelungs-
gang unferer Luftfahrzenge crfennen. —  Daf
dicjer Eutwidelungsgang vom Goudelflicger Fum
gejemdfiig gebauten und davum rationell Lentbaven
DBallonflicger (iniiberfithrt, wird bald allgemcin
crfanmt werden.

€influss der HAthmung aui den Biut-
kreislauf.

Die CErweiterung des Vrujttajtens, welde
bet  jedem Athuenguge DHauptiddylicy durd) die
Lhatigteit des Bwerdifelles bewirt wird, verai-
laBt unid)t wur cin Zujtrdmen dev atmofphavijdyen
Lujt durd) dic Luftréhre, joudern audy cinen Ju-
flufy alfer derjenigen Sovperflitjjigteiten, weldje
anferhalb des Brujttajtens unter dem, Dructe
der Atmojphare ftehen, dag jiud aljo dag Blut
der Arterien nmd Wenen, der Jubhalt der Lymyplh-
gefdfe. Gleidygiltig founte dic anfangende Srajt,
die jogemanute Ajpivation des Vrujtfajtenranmes
filr Blut und Lymphe mur dann fein, wemn dic
Wandungen der Candle, in weldyen fie jtromen,
jtarr uud unnadygicbig wdren. Las it aber be-
fanntlic) nidht der Fall, weshald wolhl bLeide
Ylutarten dem Cinflujfe der Veweguug des Brujt-
fajtens  (Lhoray) unterworfen fein werden, daf
derjelbe indeffenn hanptjad)lic) den  centripetalen
Strom der Venen und Lymphgefdfe, in weit ge-
vingevent Ndafe den centrifugalen der Wrterien
betreffen wird.

Da dic Ajpivation des Vruftrames demt
Blutjtrom lediglich cine Ricdhtung gum Hevgen Hiu,
aljo eine centripetale gu crtheilen vermag, nmup
fic dewr vendfen Vlutlauf fordern, dem arteviellen
hingegen Hemmen. Wir miiffen Hier an Folgendes
evimern: bei dhivurgifdhen Opcerationen, die man
am Halfe madht, foumt es vor, dafy dag verleiste
ud  nid)t gujanmmengefallene centrale Stid der
dugeren. Drofjelblutader Luft wdalhrend des i
athutens anjangt, was Ohmmadyt und felbjt den
ploglichen Tod gur Folge hat; aud) fiihrt jede Cr-
jdhwering  des Einathmens jtets g hiufig jehr
betrddytlidyen Blutftamgen in Hals- und Gejidyts-
venen, cudlid) ift conjtativt, dap der Einflufy der
Bewegung ded Brujtfaftend anf den Blutjtrom
der Venen i) nody in velativ weitest Entfernungen
fundgiebt. Namentlich) fommen Hier dic vhythmi-
jhen Sdywantungen in Betrad)t, weldye das G-
hirn des lebeuden Menjdyen uud Thicres walhr-
uehuten [at, fobald wman die fudderne Sdyibdel-
fapjel crdffuct Bat.

Nan dibergenugte jid), daf das wedhjelnde
An= umd Abjdpwellen des freigelegten Hivus it
der Verengerung und Crwciterung des Brujt=
rauntes wdabhrend der Athmung 3eitlich zujammien-
fiel wnd durd) dic Blutftrmung vervmitttelt jein
mufite, die Unterbindung der jum Gehivn fiihren-
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den Avterienftanume cbenjo wolhl als die Criffuung
der grofen Lenenjinug des Gehivus felbjt 3u
villigem  Stillftand  der  fraglidjen  Bewegung
fiihrt.  Bugleich wirde divect nadygewiefen, daf
i) dic Vlutbehdlter dev Tleteren Art bei jeder
Cinathmung entleerten, bei jeder Ausathmung
fitllten, und daraus der Sdylufy gezogen, daff dic
Puljationen des Gehirns ihre Entjtehung ledig-
lidg dem vhythmifd) crfolgenden Volumwedhjel
verdanftenr, weldjen die rings i der havten Hirn-
haut angebradhten Vlutleiter*) tn Folge der Be-
wegung  des Drujtforbes crlitten.  Aug alledem
muf angenowmmien werden, daf die Lagerungs-
verhdaltuifje der Blutgefafie in der Vrujt nidyt
umvidjtige Bezichungen gum Kreiglanfe des Blutes
bejifzen.

e nenerer Beit wurde vou amerifanijdien
Aerzten behanptet, dag Herz fei blof zum Spaj
vorhanden und die Athembewegungen jeien wefent:
lich) die Tricbfeder des Kreislaufes. Vas ijft nun
cine ungeveimte Ueberjchagung, obwohl jic) nidyt
feugnen [apt, daf die Athembeweguugen cinen
nidt unbetradytlichen Einfluff auf die Fortbewegung
pes Blutes, namentlidy im tleinen Kreislanf haben.
VBeim Cinathmen dringt diec Luft in die Luft-
wege, weil dadurd), daf wir unferen Brujtford
augdehuen, der Druc der Lujt innerhalb desjelben
unter den der Atmofphdave finft, und wenn wir
andathuien, wird der Luftdrud in unjeren Luft-
wegen iiber den atmojphdrifdjen gejteigert und
daher die Luft aus der Lunge in die Atmofphdre
jtromen  miiffen. Weun {id) eine Flitfjigleit in
cinem Syftem von communicivenden Jodhren be-
flndet umd ¢$ vermindert fidh) der Drudt in dem
cinen Johre, jo muf dag Fluidm in demfelben
fteigen. Wenn wir cinathmen, jinft der Luftdruc
i der Vrujthsphle, alfo aud) der anf den dortigen
Blutgefdafen laftende Druct; in den Gefdfen auper=
Dalb der Brujthdhle dagegen fteigert er fid), d. h.
anf diefen laftet der jest hohere atmojpharifdye
DOrud, und es muf cin jtarvfever Juflufy des Blutes
s den Gefdaphohlen in der Vrujthshle ftattfinden.
Athmen wir aus, fo wird freilich der Drud auf
den Gefdfen tnmerhalb der Brujthohle Hoher als
der dufieve; wdven feine Klappen vorhauden, fo
wiirde dicfelbe Arbeit riichwdrts gemacd)t werbden.
Dic Athmungsbewegungen wiirden aljo nid)ts bei-
tragen, dod) das Ausjtromen fann dann blof auf
arteridjem Wege ftattfinden, weil die Klappen dem

) Blutleiter (Sinus durac matris) find mit Benen-
Diut gefitllte Rawme poijden den Vdttern der harten Hivn-
Daut, welde die Stelle der Venen vertreten und an ifrer
unteren Sbherfladye mit einer Fovtjesung der inneven Haut
der Droffelvene  ausgetleidet werden, fo daf fie alg deven
Fovtjesungen angejehen werden finnen. Die Blutleiter befisen
feine Klappen, find theild paavin, theild unpaar und com-
municiven alle unteveinander. Die neun Blutleiter dev havten
Hivnhaut jammeln dag Vlut aud den BVenen deg Gehirns
wd  feiner Hiaute aud dem  fdpvanunigen Gewebe (Diploé)
der Sdhivelfnodjen und theilweije aud den mit der Sdyidel-
Gofle in Verbindung ftehenden Sinnegorganen.
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