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umlt ift der Wunjdh) und bag Streben des Menjder, Y E(;ﬁ“:’f
gegen dev ur Scholle niederziehenden Schwerfraft hin-

aufzufommen in das lidjte, freie MNeid) ves unjern Erdball -

umgebenden Luftmeerves. Jn zweierlei Weife [aft ich diefes R
Biel erveichen, und zwar einmal auf ftatijdem LWege durch =

bie befannten Quftballons — das find grofie, mit Leuditgas,
‘Iﬁ.‘saﬁcrftnf_f ober einem ‘an‘ncrn_fp_catfifdz Ileicf)tcn anfe qe:
fiilllte Blajen, welde, in der Luft aufijteigend, im ftanbe
find, aud) angehingte fdpwere Korper mit in die Hibe zu
* .\‘.\n-r ‘4.l=:uf.li5.‘li.1:lum' in Briinn, der Erfinder ber Segelradbflugmajdine,
iiber bie wir bereits im Sammiler unjred unhi!hu Defted turg bevidtet haben,

crgreift auj unjre Ginfadung Hin bier perjbnlicy dbas TWort, wm die WAbfidten
jeiner Grjindung und die Hoffiwngen, die er an fie niipft, ded niheren dargulegen.
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siehen —, ferner auf pynamifdhem Wege duvd) die joge:
nannten Flugmajdinen, welde, ausgeriijtet mit einer inne:
ren motorijchen Sraft, vermoge dev Wirkung bewegter
Flitgelfladyen die Befabiqung evhalten follen, jich vom Crd:
Doben aufujdhoingen und ihre Lajt im leidhten Luftmedium
flieqend 3u tragen.

3n Bezug auf das Cmporjteigen in die freie Luft und

auf die Lentbarfeit des Fluges bejteht
awifdhen den anaefithrten et Methoden
von Lujtiahrieuaen ein greller Gegenjats.
AWihrend der Luftballon, wenn exr nur eine
entjprechend leidhte Gasfillung und Bau:
art Defiit und gqrofy qenug ijt, vollfommen
fidjer aufjteigt und jchwebt wnd aud) grofe
Yajten zu heben vermag, dagegen wegen
feines Miefentorpers jeglider Lentbarfeit
entbehrt, weil ev, eimer eingefapielten
Wolte vergleidhbar, em willenlojer Spiel:
ball ber Winoftromungen im Luftozean
fdhwimmt, liegt bei dem Baue der Flug:
majchinen der Uebeljtand vornehmlich in
per Sdpwievigleit, einen fidjeren Aujjtiey
in die frete Luft einjuleiten; wenn dieje
jevod) etnmal itberwunden fein wiicde, dann
wivre die Steuerung und Yenfung ves Luijt:
fahrieuges nad) ivgend einer beliebigen
Nichtung und ver BVorwdrtsflug mit ivgend
emer gewimjdten Fluggefchwindigleit, wie
fi) pas aus jahlreichen und wverldjjigen,
fowohl theoretijdhen als praftijdien Crfahrungen ergibt, ver:
haltnismafia leidht au Dewerijtelligen.  Diejer Gegenjaly
beiver Flugjyjteme, welcher tm wejentlichen davin bejteht,
Daf jepemt von ihnen gerave die Bedingung mangelt, welde
pem andern ju gute fommt, fithet naturgemdf 3u dem
nahelicgenden Gedanfen, eine Sombination zu  fudhen,
weldpe die qute Steigtraft der Vallons mit der quien Lent:
barfeit der Flugmajdhinen vereinigt. Vet diejem Beginnen
wird jedod) leider die Vollfommenbheit der giimjtigen Cigen:
fchaften betver Flugmethoven gegenfeitiq abgejdypwddt, in
pem aud) die unginjtigen Cigenjdhaften in der Verbindbung
aujammentreten, und fo fommt es, daf die gahlreichen Kon:
fteuftionen von Ballons mit Flugmajdhinen wenig Crfolg
aufweijen.  Crwdhnenswert jind in bdiejer Midytung die
Spigballond mit NMotor von Giffard in Paris 1852, Du:
puy de Lome in Bincennes 1872, Hinlein in Brimn 1872,
Jtenard und Krebs in Dlewvon. Alle Ausfihrungen diefer
Art befisen
o) & A e i S s T an @teﬂe

per Jonit
itblidyen
—> SKugelform
eine 3igar:

renfor:

miqe, 3uqe:
fpite BVauart bed Vallontorpers, damit bderfelbe beim
Fluge die der Fortbewequng Wiverjtand entgegenjetsende
Quft leidhter durdhichneide, fowie ferner eine im Gonbdel:
geriifte gelagerte Sraftmajdyine, weldye mittels umlaufen:
per Luftidrauben ober eines andern, die Luft nady vid:
wirts jdicbenden Treibapparated die Flugbahn in vor:
gefdyriebener Nidhtung evzwingen foll; aber die Leijtungen
bicfer mit Motorbetried ausqeftatteten BVallons  erweifen
fid) fhon gegen mafige Luftjtromungen ungulinglid). Die

Fig. 2. Spififalon ,,La France®,

&, Wellner.

Sig. 1. &ngelBallon ,,Sumbolbt®.
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Abbiloung (Fig. 1) veranfdhaulicht den Kugelballon , Huni:
bolot”, weldjen der deutjhe Verein zur Forderung fitw
Cuftidhiffahrt in Verlin im verfloffenen Jahre zu meteovo:
logijchen Beobadhtungen beniiste. Derfelbe hat einen Durdh:
mefjer von 16,87 m, einen Jnhalt von 2514 chm und eine
Oberflade von 804 qm, befit eine gummierte Baumwoll:
hiille und dient einer Yemannung von 2 bis 3 Perjonen. —
Der Ballon ,La France” (Fig. 2), wel:
dher von ben franzdjifdhen Hauptleuten
Jenard und Krebs gebaut wurde und in
pen Jahren 1884 und 1885 unter fieben
Freifahrten fimfmal wieder an jeinen Aug:
gangspuntt guriidfehren fonnte, zeigt einen
fijartigen  Ballontorper mit verdidtem
Vorderfopf und fpisy auslaufenvem Hinter:
teil. Die Linge betrug H0,4 m, der grofte
Durdymefjer 8,4 m. Die Hiille war aus
Seidentaffet hergeftellt und mit einem Neb:
hemde wnjdhlofjen. Der Motor, eine Clef:
trobynamomajdyine, leijtete 8,5 Pferde:
jticfen und lieferte wmittels einer jwei:
fligeligen, 7 m im Durdymefjer mefjenven
Propellerfdhraube, welde 46 Umbdrehungen
in der Minute madhte, bei rubhigem wind:
tillem QWetter eine Ballonfahrgefdhoindig-
feit von 5 Dis 6 m. Die DHorizontale
Sdjraubenachfe hatte ihre Lagerung vorn
unter pem Kopfende, und das Spiel des
Steuerruders, weldes im Nid{diff ange:
brad)t war, jeigte fid) bei Wendungen im Fluge jehr em:
pfinblid).

Das Mipverhiltnis wifden dem durd) den unver:
meidlidhen Niefenforper des Ballons verurfadhten Luft:
widerftand und der 3u defjen Ueberwindbung exforderliden
motorifdhen Kraft wird fidh vovausfidhtlich niemals aus:
aleidyen [affen, und aus diejem Grunde fann man die Mog-
lichfeit einer gedeihlichen Lofung des aévonautijden Pro:-

| Blems in der Sutunft einzig nur in der BVerwendung von dy:

namifden Flugmajdinen exbliden. €5 laft fid) freilic)
nidyt leugnen, daf die duperit zahlreichen und jehr verfdyie:
penartigen Flugmajdinen, welde bisher auftauditen, in
ihrem Schlupergebnis durdyweg gefdeitert find und fid) als
unbraudhbar eviviejen haben, ja vafs es iiberhaupt nod) gar
nidht qelungen ijt, mit devartigen Anordnungen in die Luft
emporzufommen, aber trofy alledem ijt bie Ueberzeugung, daf
man in die:
fer Nidhtung
ber vorge:
ftedten Auf-
aabe niber
fomme, eine
melr und
melr wach:
fende und
jich verbrei:
tende. s nod) vor wenig Jahren als ausfichtslos und
unmoglicd) galt und einem fithlen Ladeln begegnete, wird
nunmehr in immer weiteren Kreifen gewiirdigt und exnjtlidh
erwogen; die dunfel vorfdpwebenden und vielfad) verworre:
nen Bejtrebungen der Flugtednifer erhalten deutlichere
mrifje und qreifbarvere Geftalten. Nod) flimmern zwar un:
rubige Jrelidhter iiber den diesbesiiglihen Crrungenichaften
er rajtlofen Fovjder, aber ver Weg, weldjer eingejd)lagen

Fig. 3. Forlauninis @ Sdraufenflugapparal,
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Die flugfrage und ihre €dfuna.

werden joll, wm das evfehnte Jiel ju erveidjen, Lift fic
jdhon Deutlidh) exfennen.

Thatfraftige Manner haben fidh jufammengefchlofjen,
mithevolle Arbeiten werden unternommen, um in das innere
Wefen der Luft und der in ihr fdhlummernden Kvdfte tiefer
etngudringen, flugtednijde Veveine und Fadyzeitfdyriften
fur Luftjdiffahrt find entftanden, und wenn die Seidjen
nidt triigen, fann die Menfdyheit, nod) ehe dag 19. Jahr:
Hundert 3u Cnde geht, das weltummwdilzende Creignis ver
Sdyiffbarmadhung des Luftozeans erleben.

Befafjen wir ung alfo etrasd ndaher mit den dynami:
fchen Flugmafchinen. Die pringipielle Miglichteit derfelben
leugnen zu wollen, bdas verbietet uns bdie grofie Lelr:
meifterin. Natur mit thren ahlreichen lebendigen Crem:
plaven von Flugmajdhinen. Der Falter wieqt jid) jchaufelnd
in ben Eiiften, bie Biene fliegt fummend von Bliite 3u
Bliite, die Wafferlibelle fdpwivet fejtjitehend an Ort und
Ctelle in freter Quft, die Fledermaus flattert umber, bie
Move fegelt im Winte, die Sdhwalbe jdwingt fid) fpie:
lend auf ihren elajtifden Sdwingen durd) den Wether, der
majeftatifdhe Aar zieht in den Hiohen feine Kreije, felbjt der
fchwergebaute Nabe be:
wegt fid) mit trdgem
Hlitgeljhlag  langfam
vorwirts. Wir miifjen
alfo  3ugejtehen: bas
jelbjtindige dynamijdye
Hliegen ald joldyes ijt
miglich, ift vorhan:
pen! Mutter Natur, die
Sdyppferin aller aus ihy
felbjt  hervorgewadyie:
nen Krdfte, weify diefe
fir mancjerlet  Flug:
arten ywedmafig ju ver:

‘l"e

Li,
benden Fligelfldachen, bamit bei moglidhjt geringem Arbets:

aufwand eine mbglichjt bedeutende Hebefraft gewonnen
werde, die Bejdaffung eines [eidyten und dabei jehr frdftigen
Motors jum Vetricbe der Fldaden, die befte Anordnung
fitr eine bequeme und jidere Steuerung und Lenfung des
Fahrzeuges beim Aufjtiege von ber Station, wihrend des
Fluges und beim Lanben, endlidh verldfjige Sidjerheitsvor-
fehrungen gegen Unfille aller Avt, das find die widjtigften
Aufgaben, weldye in befriedigender Weife geldft fein miifien,
bevor jum Bau einer braud)baren Flugmajdyine gejdyrit:
ten werben fann.

Auf Grundlage eingehender Unterjudhungen iiber die
Flugmethoden und ven Flugmedanismus der Vogel und
Jnjeften, fowie unter Himweis auf die forgfiltigen theore:
tijcdhen Arbeiten und praftijhen Proben, Crfahrungen und
Berjudsergebniffe, welde von Hervorragenden Mannern
auf dem Gebiete der Flugtednif, wie Kavgel, Miller,
v. Hauenfeld, Gerlady, Lippert, v. Larfeval, Lilienthal,
Steiger, v. Loil, Wellner, Hovnes, Platte, Graffigny,
Langley u. a. geliefert wurben, fann alg giiltig und faum

| nod) anfechtbar der Sdhluf gejogen werben, daf es fi

die Jmwede der Flug:
majdyinen am giinftig:
jten fei, janft nad) oben
gewdlbte, betderfeitd

fpit auslaufende Trag:
fladyen zu Deniifen und
diefelben unter fleinen
Clevationswinfeln  ge:
gen die Luft u fithren.

Die  Moglidfeit,
mittels bewegter Fliigel:
fladhen einen fjdpweren
Kirper in der Luft {dhroe-
Dend ju erhalten, ober,

werten. Die Beobad)-
tung lehrtuns, daf viele
Hlugtiere jid) oft lange
Beit hindburd) fajt mithelos in den Liiften bewegen und
fchwebend exhalten. Sollte e da dem rajtlod forjdenden,
vorwdrtsjticrmenden Geijte ves Menjdjen niemals gelingen,
diefe Leiftung der Natur nadzumadyen, wie er ihr jdhon fo
vieles durch unermiidlidye, evfolgreidje Arbeit abgerungen?

€3 wire jedod) entjdjieden verfehlt, wenn man fid)
bemiihen wollte, die Flugvorridhtungen der Tiere inmiglichjt
getreuer und genauer Nacdhbilbung bis auf dvie fleinjten Ein:
selheiten herzuitellen, denn diefe Nadjahmung miifite plumy
und ungwedmadpig ausfallen im Vergleidhe mit der zavten
elaftijthen Bauart, deren fid) die Natur bedient. Ebenfo:
wenig wie die auf den Schienengeleifen dahinrollende Lofo-
motive dem auf vier Fifien laufenden Tiere, und wie
dag Dampfboot mit feinen Mdavern ober Schrauben dem
im Waffer fdwimmenden Fijde in allen feinen Teilen
nachgebaut ift, wird aud) die Flugmajdhine der Julunft einem
LVogel ober einem fliegenden Jnfefte villig gleiden. Cs
hanvelt fich vielmehr davum, die Gefetse ved Flugprozeijes
unb bie dabet im Luftmedium auftretenven Crjdjeinungen in
threm Wefen und Kern flar ju erfaffen und unter Anpajjung
diefer Grfenntnis an alle damit verbundenen Bedinqunaen,
jowie unter BVevudfidhtigung der ung ju Gebote ftehenden
majchinellen und fednije-fonjtruftiven Mittel dic ywed:
dienlidhfte Bauart der Flugmajd)inen ausfindig 3u maden.
Die ridtigite Form und Bewegungsdart der ju vevwen:

93194,

¥ig. 4.

Lanalens Pradenflicqer.

fury gefagt, die Trag:
fahigteit der Flirgel:
flachen berubht immer auf
dem Wmijtande, daf Luft in groferer Majje unter den Fla-
dhen ujammengejchoben und dadburd) ein verbidtetes Lujt:
poljter unterhalb derfelben gebildet wird, deffen Wirfung
fid) in etner nad) oben, aljo in tragendem Sinne, dritden:
ben Sraft dufiert. Je qrofer die Fliigel find und je rajder
fie in geneigter Lage bewegt werden, defto mehr und dejto
didytere Luft wird fid) in ber Negel, wenn nicdht Wind oder
andre ftovende Cinfliiffe jur Geltung fommen, unter den:
felben anfammeln, bejto grofer wird die ergeuate Hebefraft
fein. Der hervorgerufene dynamifdhe Luftdrud wdadijt im
quadratifhen Berhiltnifie mit der Bewegungsgefdwindig:
feit der Flachen, und ausd diefem Grunde fonnen aud fleine
Fligel eine gang bedeutenve Tragfdhigfeit entwideln, wenn
fie frdftig und fdhmell in Bewegung gefeit werden. Um den
LVorwdrtdflug eines Luftfahrzeuges in horizontaler Nidhtung
su ermiglidhen, ijt ed auferbem notwendig, daf eine vor:
treibenve Kraft gefchaffen werbe, und dies fann wicder nuy
durd) einen Abftofs oder Nitddrud gefdehen, weldjer dadurd)
verurfadyt wird, daf Luit nad) riidwdrts gefdhlenvert wird.
Hiernacd) fann man bet einer volljtdndigen Flugmajdyine
jededmal eine hebende und eine vormdrtstreibende Wirfung
unterfcheiven, ohne daf deshalb unter allen Umitdnden fir
beibe Bwede gefonberte Flichen vorhanden fein miifiten,
penn es laffen jid) die Flitgel, ihre Form, Lage und Fiih-
rung umeijt ohne Schwierigleit in folder Weife wihlen
18
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und anovdbnen, dafi diejelben gleidhzeitig fowolhl Anftried
als Bortrieb ju {dhajfen im ftande find. Wegen der grofien
Mannigfaltigfeit der medhanifchen Hilfdmittel und bei dem
[ebhaften Vejtreben, lentbare Luftidyiffe su evfinden, ift es
begreiflidy, daf fid) im Laufe der Jeit vielerlei Gattungen
von Flugmajdyinenfyjtemen hevausgebilvet haben, dod) find
darunter vorzugémweife nur gwei Gruppen hervorzulheben,
weldhe fid) bei ben Flugtednifern bejonderer Beliebtheit er:
freuen, ndmlid) die Schraubenflieger und die Drachenflieger.
Die erjteren befisen auf lotredyten Achfen wag:
vedht im Kreife umlaufende Propeller (Luftfchrauben, Flii-
gelvdder) mit windfdyief gejtellten Ruberflichen in ber
Form, wie fie an den Windmiihlen
wahrzunehmen find. Die votieren:
den Sdrdgfladen fafjen die Luft

®. Wellner, O

0 g,

_ MUse(
und erzeugen, diejelbe nad) unten fdhiebend, eine Hebe:
fraft nad) oben. Der fidh) dabei in der Luft abjpiclenbde
Borgang ift gany dhnlich demjenigen, weldjer bei ber
Sdiffsfdraudbe im Waffer vor jid) geht. Das Wajfer wird
von dem Propeller nad) rviidwdrtd geftofien, damit das
Sdhiff vormdrtd getrieben werbde; bei den Schraubenfliegern
wird die Luft nad) unten gedriidt, damit bag Gewidyt des
Fahrzeuges hinaufgehoben werde. Die Luftfdhrauben ev:
fheinen in ihrem Wefen aud) ald eine Umfehrung bder
Winovrdber. Wdhrend bei diefen lefsteren der auf die
Hliigel blafenbe Wind bie treibende Kraft liefert, welde
die Umbdrehung der Nadbad)fe herbeifithrt und hiedurd) niify-
lidje Arbeiten aller Art verriditet, werden die Sdhrauben
der Flugmajdyinen durd) bie Arbeitsfraft eined auferhalb

ftehenden Motors in rajden Mmmlauf gefest und fchajfen

wia. 7. KLilienthals Flugapparat. (Pas Landen.)

pabei einen finftlicdhen Windjtrom in einer mit der Nabd- | betrieb find die Riber gewdhnlid) paarweife gegenldufig,

achfe gleichlaufenden Nichtung.

Allerorten ald Kinderfoielzeug befannt find die , Golb-
flicgen”, vierfliigelige Sdrauben aus gebogenem Draht mit
Leimwand: ober Papieritbersug, welde, durd) eine einfache
Gpule mit einer Sdnur in rafden Umlauf gefesst, in die
Quft emporfliegen und oft eine gang bedbeutenbe Steige-
fraft zeigen.

Diejes Spielzeug ftellt uns unmittelbar das einfadjte
Bild eines Sdraubenfliegers vor Augen.
Denfen wir unsd die Fligeljdhraube in fehr
grofien Berhiltnifjen ausgefithrt und ber:
felben ein [eichtgebautes Geritjte beigegeben
nebit einem friftigen Motor, welder die
jtetige Notation bed Nabed. mit geniigen:
der Sdmelligeit ju beforgen hat, damit
die hieburd) erzielte Auftriedfraft dad Ge:
famtgewidyt ded Fahraeuges, alfo das Ge:
widyt forohl bes Dotors mit der Edyraube
als aud) bas desd Geriijtes und der mitge-

WHig. 6.

Lilientals Flugapparat.
(Im Schweben.)

| eine Gruppe redits:, eine Gruppe linfsgingig, angeordnet,
ferner zu dem Swede, grofere Fldaden unterubringen,
mehreve Schrauben nebeneinander, hintereinanber, aud)
fibereinander geftellt, {dlieflih jur Cinleitung des Vor:
wdrtsfluges entweber abgefonverte Treibapparate ober
Sdhiefjtellungen der Schraubenad)jen in verfdiedener Su-
jammeniteling in Lorjdhlag gebracht worden. Crmdhnt
feien die Mobelle von: de Ponton ’Amécourt 1863, Adjen-
bad) 1874, Dieuaive 1877, Forlanini
1878, und aus neuerer Jeit die Arbeiten
von Philipps Popper, Jarvolimef u. a.
Unjre Abbiloung (3Fig. 3) zeigt die
Anficht eined Schraubenflugapparates von
Profefjor Forlanint in Mailand aud bem
Sahre 1878. Derjelbe, ausgeftattet mit
einer groffliigeligen Steigejdjraube und
einer Bwillingsdampfmajdine von s
Pferbefraft nebjt einem fugelformigen, un-
ten angehdangten Dampflefiel, exhob fich

nommenen Perfonen und Lajten in der Luft 3u tragen im | thatjichlicd) mehrevemal frei in die Luft bis ju einer Hohe

ftanbdeijt, fo exhalten wiv eine theovetijdh vicdhtige Flugmajdyine
einfadhfter 2Art, an welder vom allgemeinen Standpunite
wenig audjufessen wire. Wenn man jedod) diefes Projeft
unter Beritdfidhtigung aller Crfahrungen auf jeine praftijche
Braud)barfeit in eingehender Weife pritft, jo jeigt jid), daf
die motorifdhe Leiftungsfibigleit aller bis jest befannten
Kraftmajdhinen (mit Dampf:, Gasd- ober eleftrijdem Be:
trieb) viel u flein ift, um jene Hebefraft u fdaffen,
welde dad Cigengewicht der Majchine famt Jubehor er:
forbern wiirbe. Die votievende Luftjdyraube arbeitet ndmlich
wegen berungleidmdpigen Umlaufsgejdhmindigleiten, welde
an den verfhiedenen, der Adhfe niher und ferner ftehenven
Partien herrichen, und indbejondere bei ven unvermeidliden
fleinen Clevationdwinfeln ihrer Sdrdgflichen mit grofen
Gifeftverlujten und erfdeint hiedurd fiir die Sdhaffung der
Hebefraft weniq geeignet.

An den Flugmajdyinenprojeften mit Fligeljdhrauben:

von 15 m.

Die yweite Gattung von Flugmajdyinen, die Dradjen:
flieger, fupt in lepter Linie auf dem Borbilde des ald
Spielzeug befannten Dradjen, welcher im Winbe jteigt
und fid) in der Hobe fdhywebend erhdalt. Die gegen bdie
fhrage Tragfliche bed Dradjen hevanfommende Luft ver- .
didhtet jich unter derfelben und driicft dagegen in Hebenbem
Sinne.

Gerade fo nun, wie der Knabe einen Dradjen, aud)
wenn fein Wind geht, dbadurd) sum Steigen bringen fann,
daf er, mit der Sdnur rajd) weiterlaufend, eine finjtlide
Luftftromung erzeugt, fonnen aud) vie {drigliegenden Trag:
flichen einer Flugmajdjine in freier Luft Hebefvaft liefern
und fdhebend meiter fliegen, wenn fie ausgejtattet find
mit einem Treibapparate, der fie mit geniigender Schnellig:
feit vorwirts {dhiebt. An Stelle der Sugfraft der den

Dradjen von vorn haltenden Scnur tritt hier eine durd)
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ben Treibappavat der Flugmajdine hervovzubringende
Drudiraft von ridwdrts. Je jdirfer der Wind weht,
oejto fraftiger jteigen die Dradjen; je vajdjer die Dradjen:
flieger vorwdrts bewegt werben, defto grofier wird die
Tragfabhigleit ihrer Flidhen. Die Gejdwin:
digleit bes Fluges fommt aljo ben Draden:
fliegern in ginjtiger Weife 3u ftatten; es ijt
dies eine Crjdeinung,

weldhe aud) beim Fluge ca
der Vdgel infofernwalr: AN =
nehmbar ijt, als thre 7
Anjtrenqung  fiix die Sl
Buriidlegung einer be: | . !
ftimmten Strede jidhtlich
geringer und ihr Trag:

HUSEGH;
bilbet eine WVorbedingung fiir dasd Tragvermobgen der
Dradjenflichen, und fiir je jdhnelleve Fabhrt ver Dradhen:
flieger beftimmt ijt, um jo fleineve Tragflachen muf er
haben, um fo mehr aber wachfen aud) die Schwierigteiten
und Gefahren beim Beginn der Fahrt. Alle Vorfehrungen,
weldje in diefer Richtung Abhilfe jdhaffen follten, exjdyeinen
unzuldnglid). Und wenn der Dradjenjlieger feine Flugbabhn

in der Luft einmal mit

der vorgefdyriebenen, fei-

nem Gewidte und fei-
, nen Fliigeljlachen ent:
i predienden  ®ejdpwin:
i Ddigfeit durdhfauit, dann
| muf ex ftetig weiterflie:

vermogen entjprechend :
arbfer wird, je rajdher L T DR
jfie fliegen. Sdmelle e A

Hlieger befitsen die flein:

—_—— = i
o

! gen, Demn nur Ddas
Vorwdrtsfchiefen jeiner
jdragen Tragfldadyen ge:
aen immer neue Luft:

jten Fligelflichen. Da-
mit aljo die Tragfldchen
der Flugmajdhinen nidyt
allu grof auszufallen braudjen, ijt e8 notwenbdig, daf ein
fdharfer Vorwartsflug vorhanden fei. Dieje grofe &lug:
gefdywindigieit, auf welde die Dradhenflieger fomit ange:

Fig. 8. Wellners Segelrad-
Silugmafchine

Quftfahraeuges bietet namlid) die Handhabe, duvc) weldye
jid) der Cinjluf des Windes und widriger Luftitrdmungen
befiegen [apt. Cin Quiftjdiff, weldes gut lenfbar, unab:

hangig und freibeweglich fein foll, mufp jdmeller jein, als |
der Wind, o fdnell, daf e3 fid) aud) gegen den fdhdrfiten |

Wind, mit dem man nody recynen muf, 3u behaupten, ja
nod)y mit einem Ueberfdjufy an eigener Ge:
jhwindigfeit felbjt gegen denfelben ju fahren —
im ftanve ift.

Man wird war felbijtveritandlic) die Wind-
ftrdmungen, wie dies aud) jur See bei den Segel-
jdyiffen der Fall A/

~~ majfen fann ihm  die
Hebefraft verleihen, die
notwendig ijt, um ihn
auf gleicher Hohe 3u er-

fiir 3wei Werfonen.

| balten. Gine Berlangjamung der Fahrt bringt ein jdynelles
Y

Jiedergleiten und mangelhafte Stabilitdt mit fich, ein Stille:

| Dalten in freier Quft vollends ift ginglich ausgejdlofjen.
wiefen find, ift von Widtigheit fitv die Flugmajdinen im i
allgemeinen. Cingig und allein exhohte Gefdpwindigfeit des

Berfudje mit fleinen Dradjenflugapparaten jind aus viefem
Grunde duperft fdwer angujtellen und fithren u unfidheren
Jefultaten. So vielverfpredend aljo diefe zweite Methove

| bes Fliegens in Begug auf die einfache Bauart und den

verhaltnismifig gevingen Avbeitsbedarf fitv den Vetrieh
jid) darftellen mag und o {dharffinnig audh vie Konftruftion
und Anovdnung dev zahlreidhen Projette diefer Art ge:

| nannt werden fann, die Verwendbarfeit grofer Dradjen:

flieger u Sweden der Lujtidiffahrt wird fid) immer als
ungureichend evweifen. —

Bemerfenswerte Leijtungen und Projefte von Dra:
denfliegern niipfen fid) an die Namen: Stringfellow in
Lonbon 1868, Moy 1876, Tatin 1879 ; ferner find aus
neverer Jeit Krefs

ift, als begiinjti-

~ B

gendbe  Momente l Li / ,[ / ] i

— - = in Wien, Yilien:
thal in Berlin,

fiic die Trans:
portridhtungen
bei den Luftfalyr-
ten gu Denitpen (——

—t=_ L1 1 Kodyin Miindhen,

> Yai e PBhilipps, Lang:
ley, Cdijon und
Maxim in Ame:

trachten, dod) foll
einem alg fider

rifa, Hargrave in
Aujtralienzunen:

geltenden  Quft: T

fhiffe unter allen

Umijtanden  bdie

freie Lentbarfeit

gewalhrt bleiben.

Die grofie Flug:

gejdhwinbigleitijt

€3 aud), weldye die dynamijdhe Luftfdiffalhrt firr den Schnell-

verfehr ur Verbindung 1weit voneinander entfernter Orte

als geeignet, swedmifig unbd vorteilhaft exjdheinen lafjen joll.
Die grofe Fluggejdhwindigleit der Dradjenflieger hat

jevod) [eider einen wefentlichen ebelftand im Gefolge,

welder der praftijdhen Beniiung diefes Flugfyjtems hin-

bernd entgegenjteht, namlich die Schwierigleit des An-

flugs. Gin langfamer Aufjtieg in die Luft aus der an-

fanglichen Rubelage ijt unmbglich, denn der rajdhe Flug

Fig. 9. Wellners Seaelrad-Hlugmafchine fiir adit Ferfonen.

nen. Unjer Bilo
(Fig. 4) seigt das
Brojeft von Dr,
Langley aus dem
vorigen  Jabre.
Der torpedodhn:
lide Sdjiffstor-
per, hergeftellt aus Stahl und Aluminiumrippen mit einer
Asbejtdede, mifit in er Linge 5m, im groften Durdymefjer
0,6 m, und ift ausgeritftet mit 2 Paar Tragflachen aus
Seide von 1 m Breite und 12 m Spanmweite, ferner mit
einer einpferdigen Dampfmajdhine von 2,5 kg und 4 Kupfer-
feffeln von je 3,5 kg Gewidt, endlid) mit 2 gegenldufigen
Propellerjdrauben von 0,8 m Durdymefjer bei 500 Wm:
ldufen in der Minute. — Jn hohem Grade bedeutjam,
lehrreid) and anerfennenswert find die Bemiihungen von
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Dtto Lilienthal in Bexlin, den perfonlidhen Kunitflug zu
plegen. Demfelben ijt es bereits gelungen, mit Hilfe gweier
Flitgel von gufammen 14 qm Fladenausmaf in janftem
Gleitfluge gegen Wind eine Strede von iiber 200 m von
ciner Anhodhe herab jdpwebend guriidzulegen. Die Skigzen
5, 6, 7 aeigen den Aéronauten beim Abflug vom Grdboden,
in dben Liiften jdhwebend und beim Landen. Das weit
hinten ftehende Steuerruder beswedt eine fidhere Flugridy:
tung gegen die jeweilig herrjdhende Luftitromung. Die Flii-
gel, aus dichtem Baumwolljtoff gefertigt, find mitfamt den
JNippen, den einfaden Handhaben und ber itbrigen Aus:
vitfftung nur 20 kg jdwer und geben dem SLuitjdiffer das
Ausjehen eines grofen Falters odex eines fegelnden Vogels.

Wenn man die Leiftungsfihigleit eines Menjchen von
ungefdhr 10 Sefundenmeterfilogramm bei einem Gefamt:
gewicht von 100 kg in BVergleid) zieht mit der Arbeits:
fraft eines Motors, weldyer famt Apparat bei leidhter Bau:
art fiir jede Prerdefraft 75 kg wieat und 75 Sefundenmeter:
filogramm entwidelt, fo witd erfidtlid), daf der Motor:
betrieb fitr Flugmajdyinen gegenitber dem geplanten Fluge
ves Menjdjen durd) eigene Kraft fid) etwa zehnmal giin-
ftiger ftellt.

A neuefter Jeit ift es nun meinen Verjudien gelungen,
einen. Typusd von Flugfahrzeugen Dherzujtellen, welder,
wenn aud) auf einer neuen Grundlage aufgebaut, dody ge:
wifjermagen als ein Bindeglied jwijdhen den Schrauben:
fliegern und den Dradjenfliegern aufzufafien ift und bdie
vorteilhaften Cigenjdhaften beider Syfteme, bei Vermeidung
ihrer Schattenjeiten, in verheifungsvoller Weife zu ver:
einigen fcheint.

Das Segelvad, biefed neuartige, von miv vorge:
idlagene Getriebe, auf weldhem mein Flugmajdinenfyjtem
begritmbet ift, befist eine wageredyt liegende Adhje mit Spei-
den und davan trommelartiy im SKreife gejtellte Trag:
flachen, weldhe durd) eine eigentiimlidie Crienterfteucrung
wihrend des Umlaufs fleine Verdrehungen erfahren.

Die Vorverfanten der Fligelflachen werden jedesmal,
wenn fie in bie obere und wenn fie in die untere LQage
fommen, ein wenig in die Hohe gefdoben, jo daf diejelben,
wie Dradjenfladyen ober jdyrdaggeftellte Segel wirfend, Luft

&. Wellner. Die Fluafrace und ihre L8ung.

unter jid) ujammenfdjieben und Hebefraft liefern, wihrend |

ihrejdhraubenfdrmig gebauten Vexfteifungsrippen gleidyzeitia
eine vormdrtstreibende Kraft evzeugen. Auf diefe Art ijt
pas Segelvad im jtante, bei geringjtem Stivnwiderftand in
der Flugridhtung fowohl den Auftrieh ald den Vortrieb ju
beforgen.

Der gevadlinige jdmelle Vorwdirtsflug, weldjen bie
Dradjenlieger sur Edjaffung von Hebefraft bendtigen, ijt hier
indieeinfache und technijd) bequeme Kreidridhtung tiberfithrt.

Soldjer Segelvader find nun an der Flugmajdjine
mehreve hinteveinander und zumeijt aud), paarweife in ywei
Gruppen mit gegenlaufiger Bewegqung, nebeneinander ge-
ftellt. Das zigarrenfovmige Sdiff mit den Raumen Fur
Aufnahme des Motors und der Perfonen, ald der jdhwerjte
Teil des Fabrseugs, ruht wagerecdht unterhalb der Segel:
vdader in ber Mitte, fo daf das Gefamtbild einem Niefen:
vogel dhnlid) wird, weldier an Stelle der gewdhnliden
Hlitgel ein Paar rotievender Flitgelrdder mit fortdauernd
nadjeinanber im tragenden und vorwdrts|dicbenden Sinne
wirfenden Tragfliden Defifst.

Der Segelvadbmedjanismus ftellt fid) in diefer Be:
sichung thatfadhlich als eine majdhinelle Mmgejtaltung des

O,
iy
Bogelfliigelmed)anidmus dar, dejjen {dhwingende Hinundher:
bewegung hier in eine fjtetige Notation aufgeldft exfdeint.

Die Segelvader, weldje durd) das bei den Motoren
itblidhe Kurbelgetricbe in rajdje Umbdrehung verfesit werden,
fichern, sufolge ded dynamijhen Gefeties der freien Adyfe,
die wagerechte Lage bes Fahreugs, verleihen ihm eine grofe
Stabilitit gegen jtovende Schwanfungen aller Art und ge-
ftatten foroohl einen bequemen, langfamen Anflug, al8 aud)
die Craielung grofier Flugaejdwindigleiten.

3¢ fdneller dbie Majdyinen arbeiten, dejto mehr widit
bie Steigfraft ded Luftidifis, und vas Verbleiben desfelben
beim Fluge in gleidher Hohenlage fteht mit einer bejtimmten
Umlaufdgejdwindigfeit der Segelriver im Einflang. Die
Wenbungen in der Fahrrichtung lafjen fich in bequemer Weife
durd) gemohnliche, am Sdiffsenve angebradyte Steverruver,
wie fie bei Booten im Gebraudye find, bewirfen, oder aud)
dadurd), baf einjeitig eine jdynellere Bewegung der Segel:
rader eingeleitet wird. Das Cigentiimlidhe der Wirfungs-
weife diejer Segelvdber bejteht davin, dafy fie tro ihrer
rajden Umlaufebewegung die Luft nidt etwa nady allen
Seiten auseinanderfdhleudern, jondern bdiefelbe vielmehr
von Dbeiden Eeiten her, vornehmlid) aud) von oben und von
vorn, heranfaugend an fid) iehen und ju einem mddytigen,
nac) unten quer durch die Nadtrommel iehenven Strome
vereinigen. Der {dddigende Einflufy ungiinjtiger Winde
und CLuftjtromungen diirfte fid) weaen der den Segelvadern
innewohnenden grofien Cigengefdwindigfeit nur wenig be:
merflich madjen, jumal aud) die Fortbewegung joweit be:
fchleunigt werden fann, daf fie die Schneligeit der Gijen:
bahngiige weitaus itbertrifft.

Hochfahrten bis diber die Wolfenvegion, wie fie bei
ldngeren Luftballonreifen {djon wegen der ftatijden Flug:
methode diefer Fahrjeuge notwendig und aud) 3um Behufe
von meteorologijdjen Beobadhtungen geboten find, werden
bet Segelvadflugmajdinen faum in Ausfidht su nehmen
jein, ba e8 genitgt, in mapiger Hohe ftber der Crooberjladye
auf fiirzefter Luftlinte yum Neifeziel u fliegen.

Unjer Bilo (Fig. 8) zeigt eine fleine Segelvadflug:
majdjine einfadyjter Ausfithrung fiix 2 Mann Belajtung,
audgeftattet mit 2 hintereinander liegenden Segelrdadern
von 4,77 m Durdymefjer und 5 m Breite mit je 6 Trag:
fladhen. Swet Betricbsdbampfmajchinen von je 20 Pferde:
ftarfen follen nad) den Veredmungen des. Crfinders bei
180 Umlaufen in ber Minute eine Umfangsgefdhvindigleit
von 45 m, eine Fluggefdwindigfeit von 15 m in der Se-
funbe und ein Tragvermdgen von 1500 kg letjten.

Cin grofeves Projeft (Fig. 9), beftimmt fiir 8 Per:
jonen, hat 6 Segelvdder von 6,4 m Durcdymefjer und einen
Motor von 80 Pferdejtdrfen, weldper bei 135 Umldufen
eine Tragfraft von 6400 kg liefern foll.

Diefe Segelradflugmajdyine liegt vorldufig nur exjt
alg ein Projeft vor, aber nad) dem Beifalle, den diejes bei
hervorragenven Majdyinenbauern und in den fadfundigen
Kreifen der Flugtednifer gefundven hat, fdyeint es 3u grofen
Hoffnungen 3u beredhtigen.

Was die Verwirflidhung des Gedanfens betrifft, fo fei
sum Sdluf nod) bemerft, daf der diterreidhijdhe Jngenieur-
und Ardhiteftenverein in Wien auf Grund eines nady meinem
bort gehaltenen LVortrage gefafsten BVejdhlufjes weitgehende
Proben und BVerfudhe vornehmen [dft, nad) deven Crgeb:
nifien jdhon im Laufe diefes Jahres vie Braudybarfeit und

[ Tragweite der neven Erfindung ju evmefjen fein wird.
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