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Mit wagerechtem Kopfruder und senkrechtem Schwanzruder versehener Gléifflieger.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 24. Mirz 1904 ab. ‘

Die Erfindung bietet eine Neuerung an

Gleitflugapparaten, die mit wagerechtem Kopf-

und senkrechtemn Schwanzruder versehen sind

und bei denen die beiden ithereinander ange- -
_ordneten Tragflachen

an entgegengesetzten
Seiten unter verschiedenen. Winkeln zum
Winde eingestellt werden konnen, und besteht
in einer Anordnung, welche erméglicht, die
Lage der Maschine in bezug auf eine durch die
Maschinenmitte gehende, in der Flugrichtung
liegende Achse zu regeln. '

Irlugmaschinen .der gekennzeichneten Art
sind beim Fluge durch die freie Luft Gleich-
gewichtsstorungen ausgesetzt, welche sie um
drei Achsen zu drehen streben: eine in der
nach hinten sich er-
streckende Achse, eine wagerechte Querachse
und eine senkrechte Achse.

Die Erfindung bezweckt die Regelung der
erstgenannten Drehungsart und erreicht die-
selbe vermittels der auf der Zeichnung darge-
stellten Anordnung. )

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht der
Flugmascliine, Fig.2 eine Seitenansicht, und
Fig. 3 die Oberansicht derselben.

" Die ibereinander angeordneten wagerechten

Flichen 1, welche durch Bespannen von aus

36

Holz und Draht gebauten Rahmen mit ge-
eignetem Gewebe hergestellt sind, bilden die
Fliigel oder Tragflichen der Maschine. Sie
sind miteinander durch gelenkig an
Langssparren 4 der Rahmen befestigte Stén-

5

den .

“der 2 verbunden, zwischen welchen kreuzweis

Drilite 3 eingespannt sind. Es sind so Hange-
werke gebildet, welche der ganzen Maschine
in ihrer Querrichtung grofle Steifigkeit und
IFestigkeit erteilen. Die gelenkige Verbindung
zwischen Stinder und Rahmen gestattet. Be-
wegung sowohl durch Biegung wie durch Ver-
drehung. Sie kann mittels Universalgelenke
oder durch eine andere die erforderlichen Be-
wegungen zulassende Gelenkart hergestellt
werden. Der Zweck dieser so gestalteten ge-

lenkigen Verbindung ist, den Tragflichen

bezw. Teilen derselben. eine schraubenférmige
Verdrehung erteilen zu konnen. ,

Von der hinteren linksseitigen Ecke (Fig. 1)
der oberen Tragfliche 1 aus ist ein daselbst be-
festigtes Tau g5 diagonal nach der linken vor-
deren Ecke der unteren Tragfliche 1 um eine
hier angeordnete Rolle 6, dann lings der Vor-
derseite der unteren Tragfliche hin und an
deren rechtsseitiger Vorderecke um

rechtsseitigen Ecke der oberen Tragfliche ge-
fihrt, wo es wieder Dbefestigt ist. Anderseits
ist von der vorderen linksseitigen Ecke der
oberen Tragfliche 1 aus ein daselbst befestigtes

_Tau 8 diagonal nach der hinteren linksseitigen

Fcke der unteren Tragfliche 1 um eine hier
angeordnete Rolle 7, dann lings der Hinter-
seite der unteren Tragfliche nach deren hin-
terer rechtsseitiger Ecke und hier um cine
Rolle 7 nach der vorderen rechtsseitigen Ecke

eine
Rolle 6 diagonal aufwirts nach der hinteren
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Verdrehung.
- sich vor, der Schlitten 9 werde nach rechts

der oberen Tragfliche gefiihrt und hier wieder
befestigt. . :
An das Tau 5 ist an der Stelle, welche vom
Flieger eingenommen wird, ein Schlitten 9 be-
festigt, welcher die Hiiftengegend des auf der
unteren Traglliche 1 lang ausgestreckt liegen-
den Fliegers aufnimmt, der mit den Hénden
die zur, Verstellung eines Vorder- oder Kopf-
ruders dienende Rolle 10 gefafit hilt. Die
beiden Taue 5 und 8 dienen, wie ‘weiterhin be-
schrieben, dazu, beiden Tragflichen eine

fibereinstimmende (schraubenférmige) Ver--

drehung zu erteilen.

Der Hauptrahmen jeder Tragfliche 1 ist
durch Verbindung der beiden Lingssparren 4
(Fig. 3) vermittels Endbiigel 11 hergestellt.
Das zum Bespannen dienende Gewebe 12 wird
aus quergeschnittenen Stiicken in anndhernd
der GroBe und Form der Tragflichen 1 zusam-
mengesetzt und in der Art auf den Rahmen
gespannt, daB seine Faden diagonal zu den
Sparren 4, und den Rippen 13 verlaufen. An
der hinteren Kante wird es mit einem breiten
Hohlsaum zur Aufnahme des Drahtes 14 ver-
sehen. Durch die Vereinigung des wie be-
schrieben gebauten Rahmens und der in der
angegebenen Weise hergestellten Bespannung
entsteht eine .Fliche, welche bei sehr grofler
Steifigkeit gegen seitlich und in der Léings-

richtung wirkende Krifte eine schrauben-:

linienférmige Verdrehung ' gestattet.

- Dadurch, daf die beidenTragflichen1 durch
Querversteifungen 3, Taue 5, 8 und Stinder 2
in der beschriebenen Weise miteinander ver-
bunden sind, ist ein System geschaffen, wel-
ches eine grofie Last zu tragen vermag, ohne
Verzerrung zu erfahren. Verschiebt dagegen
der Flieger den Schlitten ¢ vermittels ent-
sprechender Bewegung seiner Hiiften nach
rechts oder links, so erfahren die Tragflichen
Man betrachte Fig. 1 und stelle

verschoben. Der links vom Schlitten belegene
Teil des Taucs 5 wird entspréchend nach rechts
gezogen und {ibt infolgedessen auf die Rolle 6
in der linksseitigen Vorderecke der unteren
Tragfliche einen aufwirts gerichteten Zug aus,
dagegen einen abwirts gerichteten Zug - auf
das obere Ende des linksseitigen hinteren
Standers 2z mit der Wirkung, daf der letztere
Stander gesenkt, der linksseitige vordere Stin-
der dagegen gehoben wird. Letztere Bewe-
gung zieht das am oberen Ende des links-
seitigen vorderen Stinders befestigte Tau .8
nach oben; dieser Zug ibertrigt sich auf das

rechtsseitige Ende der Maschine mit der Wir-

kung, dal hier entgegengesetzt der vordere
Stander 2 gesenkt, dagegen der hintere Stin-
der 2 gehoben wird. Hieraus ergibt sich eine
iibereinstimmende - schraubenlinienartige Ver-
drehung der beiden Tragflichen 1 um eine

_verschoben,

wagerechte Achse, die quer zur Flugrichtung
gerichtet ist, mit der Wirkung, daBl die rechte
Maschinenseite sich in der Flugrichtung unter
cinem kleineren Winkel einstellt als die linke
Seite. Das Umgekehrte tritt ein, wenn der
Schlitten g nach links hin verschoben wird.
Das wagerecht angeordnete Kopfruder 17
ist so einstellbar, daf es den Luftdruck je
nachdem mit seiner Oberseite oder seiner
Unterseite aufnehmen kann, um die Maschine
um eine wagerechte Querachse zu drehen.
Das um eine senkrechte Achse verstellbare
Schwanzruder 27, welches vermittels Paare
von Streben 28 mit beiden Tragflichen 1 ver-
bunden ist, ist durch Steuerleinen 29 mit dem
Tau 8 beiderseits der Mitte gekuppelt. Hier-
durch wird es bei der Verschiebung des Schlit-

‘tens zugleich mit den Tragflichen verstellt,

und zwar so, daB es dem Winde diejenige Seite
darbietet, welche dér unter dem kleineren
Winkel eingestellten Tragflichenseite zuge-
kehrt ist, indem es bei der Schlittenverschie-
bung nach rechts dem Winde seine rechte
Seite und umgekehrt bei der Schlittenver-
schiebung nach links seine linke Seite zukehrt.

Bisher wurden von den Flugtechnikern
zweierlel Methoden zur Regelung von Bewe-
gungen der Flugmaschinen befolgt, um die
Drehung um eine in der Flugrichtung liegende
Achse zu beherrschen. -Nach der einen Me-
thode wird der Schwerpunkt der Maschine
aus deren Mitte mnach rechts oder links
so daBi das Gewicht stirker
auf -derjenigen Seite zur Wirkung kommt,
welche sich zu heben strebt. Fiir sehr grofie
Maschinen ist  diese Methode indes un-
geeignet wegen. der Schwierigkeit, ein ge-
niigend hohes Gewicht in kurzer Zeit um den
erforderlichen Abstand zu verschieben. Die
zweite Methode besteht darin, die beiden Seiten
(rechte und linke Seite) der Tragflichen aui-
warts zu drehen, so daB sie sich unter einem
Winkel zucinander stellen, dessen Scheitel mit
einer in der Flugrichtung liegenden Achse zu-
sammenfallt. Wird nun die ganze Maschine
durch Windstof um letztere Achse gedreht,
so werden dadurch die Flugwinkel der in
fester Stellung angeordneten Tragflichen auf
beiden Seiten geindert: Die eine Seite stellt
sich unter einem sehr kleinen Winkel ein,
wahrend die andere sich fast senkrecht stellt.
Diejenige Seité, welche sich mehr der Hori-
zontallage ndhert, empfingt einen stirkeren
Vertikaldruck dls die steiler stehende Seite,
und sie wird infolgedessen so ‘lange gehoben,
bis die Neigungswinkel auf beiden Seiten wie-
der ‘gleich grof geworden sind. Da dieses
Drehungsmoment erst dann  zur Wirkung
kommt, wenn die Maschine aus ihrer natiir-

.lichen Lage gebracht ist, so vollzieht sich seine

Riickwirkung gegen den Windstof nur lang-
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- moment zu begegnen.

sam. Um diesen. Ubelstand zu beseitigen,
wurden die Tragflichen drehbar um Achsen
angeordnet, die in den Winkelscheiteln lagen,
so dafl der Flieger sie mit Hilfe me¢hanischer
Vorrichtungen augenblicklich beiderseits der
Maschine unter verschiedenen Winkeln ein-
stellen konnte, wenn die Maschine Neigung
zum Kippen nach der Seite zeigte. Die Ver-
suche haben jedoch ergeben, daB derartig ein-
gerichtete Maschinen bedeutend empfindlicher

"gegen seitliche Windschwankungen sind als

Maschinen,- bei denen die Enden in gleicher
Hohe wie die Mitte liegen.

Um nun die Unvollkommenheiten zu be-
seitigen, welche mit den bisherigen Einrichtun-
gen verkniipft sind, wurde die beschriebene
neue Anordnung getroffen, gemafl welcher die
Seiten der Tragflichen zur Veranderung der
Flugwinkel um eine Querachse verdreht wer-
den, so zwar, daBl die verstellten Seitenteile
nach vorwirts gerichtet sind. ~Wenn eine
Flugmaschine, deren Tragflichen gemif}l vor-
liegender Erfindung eingestellt sind, durch
die Luft vorwirts bewegt wird, ohne dafl ein
Drehungsmoment sie um eine Vertikalachse

‘zu drehen strebt, so empfingt die.unter dem

grofleren Winkel eingestellte Seite den grofie-
ren Auftrieb und strebt zu steigen, wihrend die
andere Seite das Bestreben hat, zu fallen; da
aber die erstere zugleich auch den gréBeren
Horizontaldruck in Richtung nach hinten
empfingt, so strebt sie sich nach riickwarts
zu bewegen, so dafl nicht nur die ganze Ma-
schine um die in der Flugrichtung liegende
Achse gedreht, sondern auch eine Drehung um
cine vertikale Achse erfahren wiirde, welche
den Flugapparat aus seiner Bahn herausbringt.
Um nun diese letztere Drehung zu verhiiten,

ist es notig, dieser Drehung durch ein in ent-

gegengesetzter Richtung wirkendes Drehungs-
Hierzu stehen ver-
schiedene Mittel zu Gebote, als zweckmaBigstes

hat sich jedoch das beschriehene Schwanz-

ruder erwiesen. Da es ferner zur Erziclung
der erstrebten Wirkung wesentlich ist, daf
dem Winde- diejenige Seite des Ruders dar-
geboten wird, welche der unter dem kleineren
Winkel eingestellten Tragflichenseite zuge-

. kehrt ist, so ist es von grofiter Bedeutung,

dafl beide Verstellungen gleichzeitig bewirkt
werden konnen, was durch Verbindung der
Tragflichen und des Schwanzruders mit dem
Schlitten ¢ erzielt ist. Hicrdurch kann mittels
Verdrehung der Tragflichen um'eine wage-

rechte Querachse die Drehung der ganzen
Maschine um eine von vorn nach hinten ge-
richtete Achse nach Belieben geregelt werden,
ohne daff auf die Maschine ein Antrieb zur
Drehung um eine. Vertikalachse ausgeiibt
wiirde.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Mit wagerechtem Kopfruder und
senkrechtem  Schwanzruder  versehener
Gleitflieger, bei welchem die beiden {iber-
einander angeordneten Tragflichen an ent-
gegengesetzten Seiten unter verschiedenen
- Winkeln zum Winde eingestellt werden
kénnen, dadurch gekennzeichnet, daf§ die
Tragflichen biegsam gestaltet sind behufs
schraubenformigen, mittels einer Stellvor-
richtung zu bewirkenden Verdrehens um
eine quer zur Flugrichtung gedachte Achse,
derart, dafi die entgegengesetzten Seiten
der Tragflichen sich in der Flugrichtung
unter verschiedenem Winkel einstellen und
dafl das Schwanzruder mit der Stellvor-
richtung derart gekuppelt ist, dafl es dem
Winde mit derjenigen Seite dargeboten
wird, welche den unter dem Kkleineren
Winkel eingestellten Tragflichenseiten zu-
gekehrt ist, zum Zweck, den ganzen Gleit-
flieger um die in der Flugrichtung liegende
Mittelachse zu drehen, ohne daBl eine gleich-
zeitige Drehung des Apparates um seine
~senkrechte Mittelachse erfolgt.

2. Gleitflieger nach Anspruchi, dadurch
gekennzeichnet, dafl zwischen den beiden

durch lingsseitig versteifte Stinder (2).

verbundencen Tragflichenrahmern zwei Seile
derart gespannt sind, daB das eine (3)
- von der rechten hinteren Oberecke iiber die
rechte vordere und linke vordere Unter-
ecke zur linken hinteren Oberecke gefithrt
ist ind in der Mitte zwischen beiden Unter-
ecken einen Schlitten (9) zur Aufnahme
des Luftfahrers enthalt, wihrend das an-
dere Seil (8) inm entsprechender Weise von
der rechten vorderen zur linken vorderen
Oberecke gefithrt ist. :

3. Gleitflieger nach Anspruch 1, dessen
Schwanzruder  mittels Universalgelenkes
in starr mit dem Tragflichengeriist verbun-
denen Streben gelagert ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dic Steucrleinen dieses
Ruders mit dem hinteren Seil (8) gekup-
pelt sind. - .

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

DERLIN.

GEDRUCKT IN DER REiCHSDRUCKEREL

55

6o

65

70

75

8o

85 .

90 |

95

100



27

i ]
' be
| AR
£7 : S,
N ! \\,‘\\

I ! 28 .
L I A SN

1
\ 1

1
} i
! i
] t
1 t
\ 1
! e
] 1 \\\\\\

30 ol é’g\\\\
?7 //7
i
Fi 7
£-3 L 30
2 N 9
o Z “ 25 RIRNN
L P ~2
1/4 4/ ~ \\\
v . R
‘é 2
Z
7z /13\4
&
s tl 113 e = | JRUY
d “__‘_f_,./_'—’f """"""""""" ne

.77

Zu der Patentschrift

M 173378.

&

PHOTOGR. DRUCK DER REICHSDRUCKEREI.



Erginzungsblatt zur Patentschrift 173378.
KLASSE 77h. GRUPPE 7.

Das Patent 173378 ist bezuiglich des Anspruchs 1 durch Entscheidung des Reichs-
gerichts vom 26. Februar 1913 dadurch teilweise vernichtet worden, daf} dieser Anspruch
folgende Fassung erhilt:

Mit wagerechtem Kopfruder und senkrechtem
Schwanzruder versehener Gleitflieger, bei wel-
chem die beiden iibereinander angeordneten
Tragflichen an entgegengesetzten Seiten unter
verschiedenen Winkeln zum Winde eingestellt
werden kénnen und behufs schraubenférmigen,
mittels einer Stellvorrichtung zu bewirkenden
Verdrehens um eine quer zur Flugrichtung
gedachte Achse biegsam gestaltet sind, da-
durch gekennzeichnet, daB das Schwanzruder
mit der Stellvorrichtung derart gekuppelt ist,
daBB es dem Winde mit derjenigen Seite dar-
geboten wird, welche den unter dem kleineren
Winkel eingestellten Tragflichenseiten zuge-
kehrt ist, zum Zwecke, den ganzen Gleit-
flieger. um die in der Flugrichtung liegende
Mittelachse zu drehen, ohne daB eine gleich-
zeitige Drehung des Apparates um seine senk-
rechte Mittelachse erfolgt.
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